�Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà�ÑÍèÏ II-23-81*��Ãîññòðîé ÑÑÑÐ�

Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè�Âçàìåí 

ÑÍèÏ II-Â.3-72; 

ÑÍèÏ II-È.9-62; ÑÍ 376-67��



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Íàñòîÿùèå íîðìû ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Íîðìû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîñòîâ, òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé è òðóá ïîä íàñûïÿìè.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â îñîáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, êîíñòðóêöèé äîìåííûõ ïå÷åé, ìàãèñòðàëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðîâîäîâ, ðåçåðâóàðîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, êîíñòðóêöèé çäàíèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ ñåéñìè÷åñêèì, èíòåíñèâíûì òåìïåðàòóðíûì âîçäåéñòâèÿì èëè âîçäåéñòâèÿì àãðåññèâíûõ ñðåä, êîíñòðóêöèé ìîðñêèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé), êîíñòðóêöèé óíèêàëüíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ âèäîâ êîíñòðóêöèé (íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ, ïðîñòðàíñòâåííûõ, âèñÿ÷èõ) ñëåäóåò ñîáëþäàòü äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè ðàáîòû ýòèõ êîíñòðóêöèé, ïðåäóñìîòðåííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåííûìè èëè ñîãëàñîâàííûìè Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.

1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ñîáëþäàòü íîðìû ÑÍèÏ ïî çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè è ïðîòèâîïîæàðíûå íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Óâåëè÷åíèå òîëùèíû ïðîêàòà è ñòåíîê òðóá ñ öåëüþ çàùèòû êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè è ïîâûøåíèÿ ïðåäåëà îãíåñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé íå äîïóñêàåòñÿ.

Âñå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ íàáëþäåíèÿ, î÷èñòêè, îêðàñêè, à òàêæå íå äîëæíû çàäåðæèâàòü âëàãó è çàòðóäíÿòü ïðîâåòðèâàíèå. Çàìêíóòûå ïðîôèëè äîëæíû áûòü ãåðìåòèçèðîâàíû.

1.3*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò:

âûáèðàòü îïòèìàëüíûå â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè ñõåìû ñîîðóæåíèé è ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ;

ïðèìåíÿòü ýêîíîìè÷íûå ïðîôèëè ïðîêàòà è ýôôåêòèâíûå ñòàëè;

ïðèìåíÿòü äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî, óíèôèöèðîâàííûå òèïîâûå èëè ñòàíäàðòíûå êîíñòðóêöèè;

ïðèìåíÿòü ïðîãðåññèâíûå êîíñòðóêöèè (ïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû èç ñòàíäàðòíûõ ýëåìåíòîâ; êîíñòðóêöèè, ñîâìåùàþùèå íåñóùèå è îãðàæäàþùèå ôóíêöèè; ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå, âàíòîâûå, òîíêîëèñòîâûå è êîìáèíèðîâàííûå êîíñòðóêöèè èç ðàçíûõ ñòàëåé);

ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà êîíñòðóêöèé;

ïðèìåíÿòü êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå íàèìåíüøóþ òðóäîåìêîñòü èõ èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà;

ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ïîòî÷íîå èçãîòîâëåíèå êîíñòðóêöèé è èõ êîíâåéåðíûé èëè êðóïíîáëî÷íûé ìîíòàæ;

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå çàâîäñêèõ ñîåäèíåíèé ïðîãðåññèâíûõ òèïîâ (àâòîìàòè÷åñêîé è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè, ñîåäèíåíèé ôëàíöåâûõ, ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè, íà áîëòàõ, â òîì ÷èñëå íà âûñîêîïðî÷íûõ è äð.);

ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ íà áîëòàõ, â òîì ÷èñëå íà âûñîêîïðî÷íûõ; ñâàðíûå ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ äîïóñêàþòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè;

âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà êîíñòðóêöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà.



Âíåñåíû 

ÖÍÈÈÑÊ èì. Êó÷åðåíêî Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû 

ïîñòàíîâëåíèåì 

Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ 

îò 14 àâãóñòà 1981 ã. ¹ 144�Ñðîê 

ââåäåíèÿ 

â äåéñòâèå 

1 ÿíâàðÿ 1982 ã.��

* Ïåðåèçäàíèå ñ èçìåíåíèÿìè íà 1 ÿíâàðÿ 1987 ã. è 1 èþëÿ 1990 ã.

1.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðî÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé â öåëîì, à òàêæå èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ìîíòàæå è ýêñïëóàòàöèè.

1.5*. Ñòàëè è ìàòåðèàëû ñîåäèíåíèé, îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ñòàëåé Ñ345Ò è Ñ375Ò, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîñòàâëÿåìîé ñòàëè, ïðåäóñìîòðåííûå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè è ñòàíäàðòàìè ÑÝÂ èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ñëåäóåò óêàçûâàòü â ðàáî÷èõ (ÊÌ) è äåòàëèðîâî÷íûõ (ÊÌÄ) ÷åðòåæàõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è â äîêóìåíòàöèè íà çàêàç ìàòåðèàëîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèé è èõ óçëîâ íåîáõîäèìî ïðè çàêàçå ñòàëè óêàçûâàòü êëàññ ñïëîøíîñòè ïî ÃÎÑÒ 27772(88.

1.6*. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè è èõ ðàñ÷åò äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 27751(88 "Íàäåæíîñòü ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó" è ÑÒ ÑÝÂ 3972(83 "Íàäåæíîñòü ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé. Êîíñòðóêöèè ñòàëüíûå. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó".

1.7. Ðàñ÷åòíûå ñõåìû è îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ðàñ÷åòà äîëæíû îòðàæàòü äåéñòâèòåëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ðàññ÷èòûâàòü êàê åäèíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ñèñòåìû.

Ïðè ðàçäåëåíèè åäèíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñèñòåì íà îòäåëüíûå ïëîñêèå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âçàèìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé è ñ îñíîâàíèåì.

Âûáîð ðàñ÷åòíûõ ñõåì, à òàêæå ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ.

1.8. Ðàñ÷åò ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè.

Äëÿ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìûõ êîíñòðóêöèé, ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîòîðûõ ñ ó÷åòîì íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè íå ðàçðàáîòàíà, ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ (èçãèáàþùèå è êðóòÿùèå ìîìåíòû, ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñèëû) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åò äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå, ó÷èòûâàþùåé âëèÿíèå ïåðåìåùåíèé êîíñòðóêöèé ïîä íàãðóçêîé.

1.9. Ýëåìåíòû ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíûå ñå÷åíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùèõ íîðì ñ ó÷åòîì ñîðòàìåíòà íà ïðîêàò è òðóáû. Â ñîñòàâíûõ ñå÷åíèÿõ, óñòàíàâëèâàåìûõ ðàñ÷åòîì, íåäîíàïðÿæåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5%.



2. ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



2.1*. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå îò óñëîâèé èõ ýêñïëóàòàöèè âñå êîíñòðóêöèè ðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû. Ñòàëè äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 50*. 

Ñòàëè äëÿ êîíñòðóêöèé, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, íî ýêñïëóàòèðóåìûõ â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà II4 ñîãëàñíî òàáë. 50*, çà èñêëþ÷åíèåì ñòàëè Ñ245 è Ñ275 äëÿ êîíñòðóêöèè ãðóïïû 2.

Äëÿ ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé è ðàìíûõ óçëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðîêàò ïî ÒÓ 14-1-4431(88.

2.2*. Äëÿ ñâàðêè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü: ýëåêòðîäû äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ïî ÃÎÑÒ 9467(75*; ñâàðî÷íóþ ïðîâîëîêó ïî ÃÎÑÒ 2246(70*; ôëþñû ïî ÃÎÑÒ 9087(81*; óãëåêèñëûé ãàç ïî ÃÎÑÒ 8050(85.

Ïðèìåíÿåìûå ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû è òåõíîëîãèÿ ñâàðêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çíà÷åíèå âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà øâà íå íèæå íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Run îñíîâíîãî ìåòàëëà, à òàêæå çíà÷åíèÿ òâåðäîñòè, óäàðíîé âÿçêîñòè è îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ìåòàëëà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

2.3*. Îòëèâêè (îïîðíûå ÷àñòè è ò. ï.) äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè ìàðîê 15Ë, 25Ë, 35Ë è 45Ë, óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì äëÿ ãðóïï îòëèâîê II èëè III ïî ÃÎÑÒ 977(75*, à òàêæå èç ñåðîãî ÷óãóíà ìàðîê Ñ×15, Ñ×20, Ñ×25 è Ñ×30, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 1412(85.

2.4*. Äëÿ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëüíûå áîëòû è ãàéêè, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 1759.0(87*, ÃÎÑÒ 1759.4(87* è ÃÎÑÒ 1759.5(87*, è øàéáû, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 18123(82*.

Áîëòû ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî òàáë. 57* è ÃÎÑÒ 15589(70*, ÃÎÑÒ 15591(70*, ÃÎÑÒ 7796(70*, ÃÎÑÒ 7798(70*, à ïðè îãðàíè÷åíèè äåôîðìàöèé ñîåäèíåíèé ( ïî ÃÎÑÒ 7805(70*.

Ãàéêè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïî ÃÎÑÒ 5915(70*: äëÿ áîëòîâ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4.6, 4.8, 5.6 è 5.8 ( ãàéêè êëàññà ïðî÷íîñòè 4; äëÿ áîëòîâ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 6.6 è 8.8 ( ãàéêè êëàññîâ ïðî÷íîñòè ñîîòâåòñòâåííî 5 è 6, äëÿ áîëòîâ êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9 ( ãàéêè êëàññà ïðî÷íîñòè 8.

Øàéáû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü: êðóãëûå ïî ÃÎÑÒ 11371(78*, êîñûå ïî ÃÎÑÒ 10906(78* è ïðóæèííûå íîðìàëüíûå ïî ÃÎÑÒ 6402(70*.

2.5*. Âûáîð ìàðîê ñòàëè äëÿ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ÃÎÑÒ 24379.0(80, à èõ êîíñòðóêöèþ è ðàçìåðû ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 24379.1(80*.

Áîëòû (U-îáðàçíûå) äëÿ êðåïëåíèÿ îòòÿæåê àíòåííûõ ñîîðóæåíèé ñâÿçè à òàêæå U-îáðàçíûå è ôóíäàìåíòíûå áîëòû îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èç ñòàëè ìàðîê: 09Ã2Ñ-8 è 10Ã2Ñ1-8 ïî ÃÎÑÒ 19281(73* ñ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ïî óäàðíîé âÿçêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 60(Ñ íå ìåíåå 30 Äæ/ñì2 (3 êãñ(ì/ñì2) â êëèìàòè÷åñêîì ðàéîíå I1; 09Ã2Ñ-6 è 10Ã2Ñ1-6 ïî ÃÎÑÒ 19281(73* â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I2, II2 è II3; ÂÑò3ñï2 ïî ÃÎÑÒ 380(71* (ñ 1990 ã. Ñò3ñï2-1 ïî ÃÎÑÒ 535(88) âî âñåõ îñòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

2.6*. Ãàéêè äëÿ ôóíäàìåíòíûõ è U-îáðàçíûõ áîëòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

äëÿ áîëòîâ èç ñòàëè ìàðîê ÂÑò3ñï2 è 20 ( êëàññà ïðî÷íîñòè 4 ïî ÃÎÑÒ 1759.5(87*;

äëÿ áîëòîâ èç ñòàëè ìàðîê 09Ã2Ñ è 10Ã2Ñ1 ( êëàññà ïðî÷íîñòè íå íèæå 5 ïî ÃÎÑÒ 1759.5(87*. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ãàéêè èç ìàðîê ñòàëè, ïðèíèìàåìûõ äëÿ áîëòîâ.

Ãàéêè äëÿ ôóíäàìåíòíûõ è U-îáðàçíûõ áîëòîâ äèàìåòðîì ìåíåå 48 ìì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïî ÃÎÑÒ 5915(70*, äëÿ áîëòîâ äèàìåòðîì áîëåå 48 ìì ( ïî ÃÎÑÒ 10605(72*.

2.7*. Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïî ÃÎÑÒ 22353(77*, ÃÎÑÒ 22356(77* è ÒÓ 14-4-1345(85; ãàéêè è øàéáû ê íèì ( ïî ÃÎÑÒ 22354(77* è ÃÎÑÒ 22355(77*.

2.8*. Äëÿ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ âèñÿ÷èõ ïîêðûòèé, îòòÿæåê îïîð ÂË è ÎÐÓ, ìà÷ò è áàøåí, à òàêæå íàïðÿãàåìûõ ýëåìåíòîâ â ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:

êàíàòû ñïèðàëüíûå ïî ÃÎÑÒ 3062(80*; ÃÎÑÒ 3063(80*, ÃÎÑÒ 3064(80*;

êàíàòû äâîéíîé ñâèâêè ïî ÃÎÑÒ 3066(80*; ÃÎÑÒ 3067(74*; ÃÎÑÒ 3068(74*; ÃÎÑÒ 3081(80*; ÃÎÑÒ 7669(80*; ÃÎÑÒ 14954(80*;

êàíàòû çàêðûòûå íåñóùèå ïî ÃÎÑÒ 3090(73*; ÃÎÑÒ 18900(73* ÃÎÑÒ 18901(73*; ÃÎÑÒ 18902(73*; ÃÎÑÒ 7675(73*; ÃÎÑÒ 7676(73*; 

ïó÷êè è ïðÿäè ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîëîê, ôîðìèðóåìûõ èç êàíàòíîé ïðîâîëîêè, óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 7372(79*.

2.9. Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ïðèë. 3. 



3. ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ È ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ



3.1*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà, ãíóòûõ ïðîôèëåé è òðóá äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1*.



Òàáëèöà 1*





Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà è òðóá��Ðàñòÿæåíèå,�Ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè�Ry�Ry = Ryn/(m��ñæàòèå è èçãèá�Ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ�Ru�Ru = Run/(m��Ñäâèã�Rs�Rs = 0,58Ryn/(m��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�Rp = Run/(m��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rlp�Rlp = 0,5Run/(m��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�Rcd�Rcd = 0,025Run/(m��Ðàñòÿæåíèå â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðîêàòà (äî 60 ìì)�Rth�Rth = 0,5Run/(m��

Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáë. 1*:��(m ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2*.��

3.2*. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó ïðîêàòà, ãíóòûõ ïðîôèëåé è òðóá ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2*.



Òàáëèöà 2*



Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïðîêàò�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m��ÃÎÑÒ 27772(88 (êðîìå ñòàëåé Ñ590, Ñ590Ê); ÒÓ 14-1-3023(80 (äëÿ êðóãà, êâàäðàòà, ïîëîñû)�1,025��ÃÎÑÒ 27772(88 (ñòàëè Ñ590, Ñ590Ê); ÃÎÑÒ 380(71** (äëÿ êðóãà è êâàäðàòà ðàçìåðàìè, îòñóòñòâóþùèìè â ÒÓ 14-1-3023(80); ÃÎÑÒ 19281(73* [äëÿ êðóãà è êâàäðàòà ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (39 êãñ/ìì2) è ðàçìåðàìè, îòñóòñòâóþùèìè â ÒÓ 14-1-3023(80]; ÃÎÑÒ 10705(80*; ÃÎÑÒ 10706(76*�1,050��ÃÎÑÒ 19281(73* [äëÿ êðóãà è êâàäðàòà ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 380 ÌÏà (39 êãñ/ìì2) è ðàçìåðàìè, îòñóòñòâóþùèìè â ÒÓ 14-1-3023(80]; ÃÎÑÒ 8731(87; ÒÓ 14-3-567(76�1,100��

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè, ñæàòèè è èçãèáå ëèñòîâîãî, øèðîêîïîëîñíîãî óíèâåðñàëüíîãî è ôàñîííîãî ïðîêàòà ïðèâåäåíû â òàáë. 51*, òðóá ( â òàáë. 51,à. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ãíóòûõ ïðîôèëåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèÿì ëèñòîâîãî ïðîêàòà, èç êîòîðîãî îíè èçãîòîâëåíû, ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü óïðî÷íåíèå ñòàëè ëèñòîâîãî ïðîêàòà â çîíå ãèáà.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êðóãëîãî, êâàäðàòíîãî è ïîëîñîâîãî ïðîêàòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 1*, ïðèíèìàÿ çíà÷åíèÿ Ryn è Run ðàâíûìè ñîîòâåòñòâåííî ïðåäåëó òåêó÷åñòè è âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ ïî ÒÓ 14-1-3023(80, ÃÎÑÒ 380(71** (ñ 1990 ã. ÃÎÑÒ 535(88) è ÃÎÑÒ 19281(73*.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà ñìÿòèþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè, ìåñòíîìó ñìÿòèþ â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ è äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 52*.

3.3. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îòëèâîê èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè è ñåðîãî ÷óãóíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 53 è 54.

3.4. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîåäèíåíèé è íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 3. 



Òàáëèöà 3



Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ�Íàïðÿæåíèå ñîñòîÿíèå�Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé��Ñòûêîâûå�Ñæàòèå. Ðàñòÿæåíèå è èçãèá ïðè àâòîìàòè÷åñêîé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé èëè ðó÷íîé ñâàðêå ñ ôèçè÷åñêèì�Ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè�Rwy�Rwy = Ry���êîíòðîëåì êà÷åñòâà øâîâ�Ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ�Rwu�Rwu = Ru���Ðàñòÿæåíèå è èçãèá ïðè àâòîìàòè÷åñêîé, ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé èëè ðó÷íîé ñâàðêå�Ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè�Rwy�Rwy = 0,85Ry���Ñäâèã�Rws�Rws = Rs��Ñ óãëîâûìè øâàìè�Ñðåç (óñëîâíûé)�Ïî ìåòàëëó øâà�Rwf��EMBED Equation.3�������Ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ�Rwz�Rwz = 0,45Run��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ øâîâ, âûïîëíÿåìûõ ðó÷íîé ñâàðêîé, çíà÷åíèÿ Rwun ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè çíà÷åíèÿì âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó ìåòàëëà øâà, óêàçàííûì â ÃÎÑÒ 9467(75*.

2. Äëÿ øâîâ, âûïîëíÿåìûõ àâòîìàòè÷åñêîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêîé, çíà÷åíèå Rwun ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4* íàñòîÿùèõ íîðì.

3. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó øâà (wm ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè: 1,25 ( ïðè çíà÷åíèÿõ Rwun íå áîëåå 490 ÌÏà (5 000 êãñ/ñì2); 1.35 ( ïðè çíà÷åíèÿõ Rwun 590 ÌÏà (6 000 êãñ/ñì2) è áîëåå.��

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ èç ñòàëåé ñ ðàçíûìè íîðìàòèâíûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé èç ñòàëè ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì íîðìàòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà øâîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè ïðèâåäåíû â òàáë. 56. 

3.5. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 5*.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 58*, ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíÿåìûõ áîëòàìè, ( â òàáë. 59*.

3.6*. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ Rba ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

Rba = 0,5R.                               (1)



Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ U-îáðàçíûõ áîëòîâ Rbv, óêàçàííûõ â ï. 2.5*, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Rbv = 0,45Run.                           (2)



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 60*.

3.7. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ Rbh ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

Rbh = 0,7Rbun,                             (3)



ãäå Rbun ( íàèìåíüøåå âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå áîëòà ðàçðûâó, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 61*.

3.8. Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íîé ñòàëüíîé ïðîâîëîêè Rdh, ïðèìåíÿåìîé â âèäå ïó÷êîâ èëè ïðÿäåé, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



Rdh = 0,63Run.                              (4)



3.9. Çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (óñèëèÿ) ðàñòÿæåíèþ ñòàëüíîãî êàíàòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì çíà÷åíèþ ðàçðûâíîãî óñèëèÿ êàíàòà â öåëîì, óñòàíîâëåííîìó ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ñòàëüíûå êàíàòû, äåëåííîìó íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (m = 1,6.

Òàáëèöà 4*



Ìàðêè ïðîâîëîêè (ïî ÃÎÑÒ 2246(70*) äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè�



Ìàðêè ïîðîøêîâîé�



Çíà÷åíèÿ íîðìàòèâíîãî��ïîä ôëþñîì 

(ÃÎÑÒ 9087(81*)�â óãëåêèñëîì ãàçå 

(ïî ÃÎÑÒ 8050(85) èëè â åãî ñìåñè ñ àðãîíîì 

(ïî ÃÎÑÒ 10157(79*)�ïðîâîëîêè

(ïî ÃÎÑÒ 26271(84)�ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà øâà 

Rwun, ÌÏà (êãñ/ñì2)��Ñâ-08, Ñâ-08À�(�(�410 (4200)��Ñâ-08ÃÀ�(�(�450 (4600)��Ñâ-10ÃÀ�Ñâ-08Ã2Ñ�ÏÏ-ÀÍ8, ÏÏ-ÀÍ3�490 (5000)��Ñâ-10ÍÌÀ, Ñâ-10Ã2�Ñâ-08Ã2Ñ*�(�590 (6000)��Ñâ-09ÕÍ2ÃÌÞ

Ñâ-08Õ1ÄÞ�Ñâ-10ÕÃ2ÑÌÀ

Ñâ-08ÕÃ2ÄÞ�(�685 (7000)��* Ïðè ñâàðêå ïðîâîëîêîé Ñâ-08Ã2Ñ çíà÷åíèÿ Rwun ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 590 ÌÏà (6000 êãñ/ñì2) òîëüêî äëÿ óãëîâûõ øâîâ ñ êàòåòîì kf ( 8 ìì â êîíñòðóêöèÿõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2) è áîëåå.��

Òàáëèöà 5*



��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé��



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�



Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå�



ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ êëàññà�ñìÿòèþ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè 

äî 440 ÌÏà����4.6; 5.6; 6.6�4.8; 5.8�8.8; 10.9�(4500 êãñ/ñì2)��Ñðåç�Rbs�Rbs = 0,38Rbun�Rbs = 0,4Rbun�Rbs = 0,4Rbun�(��Ðàñòÿæåíèå�Rbt�Rbt s = 0,38Rbun�Rbt = 0,38Rbun�Rbt = 0,38Rbun�(��Ñìÿòèå�Rbp������à) áîëòû êëàññà òî÷íîñòè À��(�(�(��EMBED Equation.3�����á) áîëòû êëàññà Â è Ñ��(�(�(��EMBED Equation.3�����Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âûñîêîïðî÷íûå áîëòû áåç ðåãóëèðóåìîãî íàòÿæåíèÿ èç ñòàëè ìàðêè 40Õ “ñåëåêò”, ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Rbs è Rbt ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ áîëòîâ êëàññà 10.9, à ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå êàê äëÿ áîëòîâ êëàññà òî÷íîñòè Â è Ñ.

Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû ïî ÒÓ 14-4-1345(85 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî ïðè èõ ðàáîòå íà ðàñòÿæåíèå.��

4*. Ó×ÅÒ ÓÑËÎÂÈÉ ÐÀÁÎÒÛ È ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü: êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ (n, ïðèíèìàåìûå ñîãëàñíî Ïðàâèëàì ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé;

êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (u = 1,3 äëÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà ïðî÷íîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé Ru;

êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (c è êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ (b, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 6* è 35*, ðàçäåëàì íàñòîÿùèõ íîðì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïî ïðèë. 4*.



Òàáëèöà 6*



Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ��1. Ñïëîøíûå áàëêè è ñæàòûå ýëåìåíòû ôåðì ïåðåêðûòèé ïîä çàëàìè òåàòðîâ, êëóáîâ, êèíîòåàòðîâ, ïîä òðèáóíàìè, ïîä ïîìåùåíèÿìè ìàãàçèíîâ, êíèãîõðàíèëèù è àðõèâîâ è ò. ï. ïðè âåñå ïåðåêðûòèé, ðàâíîì èëè áîëüøåì âðåìåííîé íàãðóçêè�0,9��2. Êîëîííû îáùåñòâåííûõ çäàíèé è îïîð âîäîíàïîðíûõ áàøåí�0,95��3. Ñæàòûå îñíîâíûå ýëåìåíòû (êðîìå îïîðíûõ) ðåøåòêè ñîñòàâíîãî òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ èç óãîëêîâ ñâàðíûõ ôåðì ïîêðûòèé è ïåðåêðûòèé (íàïðèìåð, ñòðîïèëüíûõ è àíàëîãè÷íûõ èì ôåðì) ïðè ãèáêîñòè ( ( 60�0,8��4. Ñïëîøíûå áàëêè ïðè ðàñ÷åòàõ íà îáùóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè (b ( 1,0 �0,95��5. Çàòÿæêè, òÿãè, îòòÿæêè, ïîäâåñêè, âûïîëíåííûå èç ïðîêàòíîé ñòàëè�0,9��6. Ýëåìåíòû ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèé ïîêðûòèé è ïåðåêðûòèé:���à) ñæàòûå (çà èñêëþ÷åíèåì çàìêíóòûõ òðóá÷àòûõ ñå÷åíèé) ïðè ðàñ÷åòàõ íà óñòîé÷èâîñòü�0,95��á) ðàñòÿíóòûõ â ñâàðíûõ êîíñòðóêöèÿõ�0,95��â) ðàñòÿíóòûå, ñæàòûå, à òàêæå ñòûêîâûå íàêëàäêè â áîëòîâûõ êîíñòðóêöèÿõ (êðîìå êîíñòðóêöèé íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ) èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2), íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü�1,05��7. Ñïëîøíûå ñîñòàâíûå áàëêè, êîëîííû, à òàêæå ñòûêîâûå íàêëàäêè èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2), íåñóùèå ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó è âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé (êðîìå ñîåäèíåíèé íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ), ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü�1,1��8. Ñå÷åíèÿ ïðîêàòíûõ è ñâàðíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå íàêëàäîê èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2) â ìåñòàõ ñòûêîâ, âûïîëíåííûõ íà áîëòàõ (êðîìå ñòûêîâ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ), íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïðè ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü:���à) ñïëîøíûõ áàëîê è êîëîíí�1,1��á) ñòåðæíåâûõ êîíñòðóêöèé è ïåðåêðûòèé�1,05��9. Ñæàòûå ýëåìåíòû ðåøåòêè ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ ðàâíîïîëî÷íûõ (ïðèêðåïëÿåìûõ áîëüøåé ïîëêîé) óãîëêîâ:���à) ïðèêðåïëÿåìûå íåïîñðåäñòâåííî ê ïîÿñàì îäíîé ïîëêîé ñâàðíûìè øâàìè ëèáî äâóìÿ áîëòàìè è áîëåå, ïîñòàâëåííûìè âäîëü óãîëêà:���ðàñêîñû ïî ðèñ. 9*, à�0,9��ðàñïîðêè ïî ðèñ. 9*, á, â�0,9��ðàñêîñû ïî ðèñ. 9*, â, ã, ä�0,8��á) ïðèêðåïëÿåìûå íåïîñðåäñòâåííî ê ïîÿñàì îäíîé ïîëêîé, îäíèì áîëòîì (êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 9, â íàñòîÿùåé òàáëèöû), à òàêæå ïðèêðåïëÿåìûå ÷åðåç ôàñîíêó íåçàâèñèìî îò âèäà ñîåäèíåíèÿ�0,75��â) ïðè ñëîæíîé ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêå ñ îäíîáîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè ïî ðèñ. 9*, å�0,7��10. Ñæàòûå ýëåìåíòû èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûå îäíîé ïîëêîé (äëÿ íåðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ òîëüêî ìåíüøåé ïîëêîé), çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, óêàçàííûõ â ïîç. 9 íàñòîÿùåé òàáëèöû, ðàñêîñîâ ïî ðèñ. 9*, á, ïðèêðåïëÿåìûõ íåïîñðåäñòâåííî ê ïîÿñàì ñâàðíûìè øâàìè ëèáî äâóìÿ áîëòàìè è áîëåå, ïîñòàâëåííûìè âäîëü óãîëêà, è ïëîñêèõ ôåðì èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ �0,75��11. Îïîðíûå ïëèòû èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 285 ÌÏà (2900 êãñ/ñì2), íåñóùèå ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, òîëùèíîé, ìì:���à) äî 40�1,2��á) ñâûøå 40 äî 60�1,15��â) ñâûøå 60 äî 80�1,1��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ ( 1 ïðè ðàñ÷åòå îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

2. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ïðèâåäåííûå ñîîòâåòñòâåííî â ïîç. 1 è 6, â; 1 è 7; 1 è 8; 2 è 7; 2 è 8,à; 3 è 6, â, ïðè ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îäíîâðåìåííî.

3. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ïðèâåäåííûå â ïîç. 3; 4; 6, à, â; 7; 8; 9 è 10, à òàêæå â ïîç. 5 è 6, á (êðîìå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé), ïðè ðàñ÷åòå ñîåäèíåíèé ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

4. Â ñëó÷àÿõ, íå îãîâîðåííûõ â íàñòîÿùèõ íîðìàõ, â ôîðìóëàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü (ñ = 1.��

5. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÍÀ ÎÑÅÂÛÅ ÑÈËÛ È ÈÇÃÈÁ 

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÐÀÑÒßÍÓÒÛÅ È ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-ÑÆÀÒÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ



5.1. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ðàñòÿæåíèþ èëè ñæàòèþ ñèëîé N, êðîìå óêàçàííûõ â ï. 5.2, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                              (5)

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ îäíîé ïîëêîé áîëòàìè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì (5) è (6). Ïðè ýòîì çíà÷åíèå (ñ â ôîðìóëå (6) äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ïî ïðèë. 4* íàñòîÿùèõ íîðì.

5.2. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç ñòàëè ñ ñîîòíîøåíèåì Ru/(u ( Ry, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ âîçìîæíà è ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìåòàëëîì ïðåäåëà òåêó÷åñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                  (6)



5.3. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ öåíòðàëüíîìó ñæàòèþ ñèëîé N, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                      (7)



Çíà÷åíèÿ ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè 0 < �EMBED Equation.3��� ( 2,5

�EMBED Equation.3���;                       (8)

ïðè 2,5 (�EMBED Equation.3���  ( 4,5

�EMBED Equation.3���;             (9)

ïðè �EMBED Equation.3���( 4,5

�EMBED Equation.3���.                            (10)

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ( ïðèâåäåíû â òàáë. 72.

5.4*. Ñòåðæíè èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ íà öåíòðàëüíîå ñæàòèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ï. 5.3. Ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè ýòèõ ñòåðæíåé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ óãîëêà i è ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ïï. 6.1(6.7.

Ïðè ðàñ÷åòå ïîÿñîâ è ýëåìåíòîâ ðåøåòêè ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ï. 15.10* íàñòîÿùèõ íîðì.

5.5. Ñæàòûå ýëåìåíòû ñî ñïëîøíûìè ñòåíêàìè îòêðûòîãî Ï-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ ïðè (x ( 3(y, ãäå (x è (y ( ðàñ÷åòíûå ãèáêîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî x(x è y(y (ðèñ. 1), ðåêîìåíäóåòñÿ óêðåïëÿòü ïëàíêàìè èëè ðåøåòêîé, ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ïï. 5.6 è 5.8*.

�

Ïðè îòñóòñòâèè ïëàíîê èëè ðåøåòêè òàêèå ýëåìåíòû ïîìèìî ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (7) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                           (11)

ãäå (y ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, âû÷èñëÿåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.3;

ñ ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                            (12)



ãäå�EMBED Equation.3���;

( ( ax(h ( îòíîñèòåëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì òÿæåñòè è öåíòðîì èçãèáà.

Çäåñü �EMBED Equation.3���;

J( ( ñåêòîðèàëüíûé ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ;

bi è ti ( ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ïðÿìîóãîëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ñå÷åíèå.

Äëÿ ñå÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 1, à, çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è ( äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���                  (13)

ãäå ( = b/h.

5.6. Äëÿ ñîñòàâíûõ ñæàòûõ ñòåðæíåé, âåòâè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ïëàíêàìè èëè ðåøåòêàìè, êîýôôèöèåíò ( îòíîñèòåëüíî ñâîáîäíîé îñè (ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê èëè ðåøåòîê) äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì (8) ( (10) ñ çàìåíîé â íèõ �EMBED Equation.3��� íà �EMBED Equation.3���ef. Çíà÷åíèå �EMBED Equation.3���ef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé (ef, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 7.



�Òàáëèöà 7

Òèï�Ñõåìà �Ïðèâåäåííûå ãèáêîñòè (ef ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ��ñå÷åíèÿ�ñå÷åíèÿ�ñ ïëàíêàìè ïðè�ñ ðåøåòêàìè����Js l/(Jbb) ( 5�Js l/(Jbb) ( 5���1��

�

�EMBED Equation.3���(14)�

�EMBED Equation.3��� (17)�

�EMBED Equation.3���(20)��2��EMBED MSPhotoEd.3���

�

�EMBED Equation.3���(15)�

�EMBED Equation.3���(18)�

�EMBED Equation.3���(21)��3���

�EMBED Equation.3���(16)�

�EMBED Equation.3���(19)�

�EMBED Equation.3��� (22)��Îáîçíà÷åíèÿ ïðèíÿòûå â òàáë. 7:��b�( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âåòâåé;��l�( ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ïëàíîê;��(�( íàèáîëüøàÿ ãèáêîñòü âñåãî ñòåðæíÿ;��(1, (2, (3�( ãèáêîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé ïðè èçãèáå èõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1(1, 2(2 è 3(3, íà ó÷àñòêàõ ìåæäó ïðèâàðåííûìè ïëàíêàìè (â ñâåòó) èëè ìåæäó öåíòðàìè êðàéíèõ áîëòîâ;��A�( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âñåãî ñòåðæíÿ;��Ad1 è Ad2�( ïëîùàäè ñå÷åíèé ðàñêîñîâ ðåøåòîê (ïðè êðåñòîâîé ðåøåòêå ( äâóõ ðàñêîñîâ), ëåæàùèõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1(1 è 2(2;��Ad�( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñêîñà ðåøåòêè (ïðè êðåñòîâîé ðåøåòêå ( äâóõ ðàñêîñîâ), ëåæàùåé â ïëîñêîñòè îäíîé ãðàíè (äëÿ òðåõãðàííîãî ðàâíîñòîðîííåãî ñòåðæíÿ);��

(1 è (2�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå�EMBED Equation.3�����ãäå�a, b, l�( ðàçìåðû, îïðåäåëÿåìûå ïî ðèñ. 2;���n, n1, n2, n3�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì;�����EMBED Equation.3�����çäåñü�Jb1 è Jb3�( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ âåòâåé îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî 1(1 è 3(3 (äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 1 è 3);���Jb1 è Jb2�( òî æå, äâóõ óãîëêîâ îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî 1(1 è 2(2 (äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 2);���Js�( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ îäíîé ïëàíêè îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé îñè x(x (ðèñ. 3);���Js1 è Js2�( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ îäíîé èç ïëàíîê, ëåæàùèõ â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî 1(1 è 2(2 (äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 2).���Â ñîñòàâíûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè ïîìèìî ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü ñòåðæíÿ â öåëîì ñëåäóåò ïðîâåðÿòü óñòîé÷èâîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé íà ó÷àñòêàõ ìåæäó óçëàìè.

Ãèáêîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé (1, (2 è (3 íà ó÷àñòêå ìåæäó ïëàíêàìè äîëæíà áûòü íå áîëåå 40.

Ïðè íàëè÷èè â îäíîé èç ïëîñêîñòåé ñïëîøíîãî ëèñòà âìåñòî ïëàíîê (ðèñ. 1, á, â) ãèáêîñòü âåòâè äîëæíà âû÷èñëÿòüñÿ ïî ðàäèóñó èíåðöèè ïîëóñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïëàíîê.

Â ñîñòàâíûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè ãèáêîñòü îòäåëüíûõ âåòâåé ìåæäó óçëàìè äîëæíà áûòü íå áîëåå 80 è íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðèâåäåííóþ ãèáêîñòü (ef ñòåðæíÿ â öåëîì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ãèáêîñòè âåòâåé, íî íå áîëåå 120, ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàñ÷åò òàêèõ ñòåðæíåé âûïîëíåí ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

5.7. Ðàñ÷åò ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ èç óãîëêîâ, øâåëëåðîâ è ò. ï., ñîåäèíåííûõ âïëîòíóþ èëè ÷åðåç ïðîêëàäêè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ïðè óñëîâèè, ÷òî íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ íà ó÷àñòêàõ ìåæäó ïðèâàðåííûìè ïëàíêàìè (â ñâåòó) èëè ìåæäó öåíòðàìè êðàéíèõ áîëòîâ íå ïðåâûøàþò:

äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ                   40i

äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ            80i



Çäåñü ðàäèóñ èíåðöèè i óãîëêà èëè øâåëëåðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ òàâðîâûõ èëè äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ïðîêëàäîê, à äëÿ êðåñòîâûõ ñå÷åíèé ( ìèíèìàëüíûé.

Ïðè ýòîì â ïðåäåëàõ äëèíû ñæàòîãî ýëåìåíòà ñëåäóåò ñòàâèòü íå ìåíåå äâóõ ïðîêëàäîê.

5.8*. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ïëàíîê, ðåøåòîê) ñæàòûõ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ íà óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic, ïðèíèìàåìóþ ïîñòîÿííîé ïî âñåé äëèíå ñòåðæíÿ è îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå



Qfic = 7,15 ( 10-6 (2330(E/Ry)N/(,                             (23)*



ãäå N ( ïðîäîëüíîå óñèëèå â ñîñòàâíîì ñòåðæíå;

( ( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñîñòàâíîãî ñòåðæíÿ â ïëîñêîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü:

ïðè íàëè÷èè òîëüêî ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê (ðåøåòîê) ïîðîâíó ìåæäó ïëàíêàìè (ðåøåòêàìè), ëåæàùèìè â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñè, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè;

ïðè íàëè÷èè ñïëîøíîãî ëèñòà è ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê (ðåøåòîê) ( ïîïîëàì ìåæäó ëèñòîì è ïëàíêàìè (ðåøåòêàìè), ëåæàùèìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ëèñòó;

ïðè ðàñ÷åòå ðàâíîñòîðîííèõ òðåõãðàííûõ ñîñòàâíûõ ñòåðæíåé óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ñèñòåìó ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè, äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé 0,8Qfic.

�

5.9. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê è èõ ïðèêðåïëåíèÿ (ðèñ. 3) äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ êàê ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ áåçðàñêîñíûõ ôåðì íà:

ñèëó F, ñðåçûâàþùóþ ïëàíêó, ïî ôîðìóëå



F = Qs l/b;                               (24)



ìîìåíò M1, èçãèáàþùèé ïëàíêó â åå ïëîñêîñòè, ïî ôîðìóëå



M1 = Qsl/2                              (25)



ãäå Qs ( óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ïëàíêó îäíîé ãðàíè.

�

5.10. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ðåøåòîê äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ êàê ðàñ÷åò ðåøåòîê ôåðì. Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåêðåñòíûõ ðàñêîñîâ êðåñòîâîé ðåøåòêè ñ ðàñïîðêàìè (ðèñ. 4) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíîå óñèëèå Nad, âîçíèêàþùåå â êàæäîì ðàñêîñå îò îáæàòèÿ ïîÿñîâ è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� (26)

ãäå N ( óñèëèå â îäíîé âåòâè ñòåðæíÿ;

 À ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîé âåòâè;

  Ad ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ îäíîãî ðàñêîñà;

    ( ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



( = ( l2/(a3=2b3)                   (27)



ãäå a, l è b ( ðàçìåðû, óêàçàííûå íà ðèñ. 4.

�

5.11. Ðàñ÷åò ñòåðæíåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ íà óñèëèå, ðàâíîå óñëîâíîé ïîïåðå÷íîé ñèëå â îñíîâíîì ñæàòîì ýëåìåíòå, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå (23)*.



ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ



5.12. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ (êðîìå áàëîê ñ ãèáêîé ñòåíêîé, ñ ïåðôîðèðîâàííîé ñòåíêîé è ïîäêðàíîâûõ áàëîê), èçãèáàåìûõ â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                        (28)

Çíà÷åíèå êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ( â ñå÷åíèÿõ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ

�EMBED Equation.3���                          (29)

Ïðè íàëè÷èè îñëàáëåíèÿ ñòåíêè îòâåðñòèÿìè äëÿ áîëòîâ çíà÷åíèÿ ( â ôîðìóëå (29) ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



 ( = a/(a ( d),                               (30)



ãäå a ( øàã îòâåðñòèé;

 b ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ.

5.13. Äëÿ ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ñòåíêè áàëêè â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ê âåðõíåìó ïîÿñó, à òàêæå â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ áàëêè, íå óêðåïëåííûõ ðåáðàìè æåñòêîñòè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåñòíîå íàïðÿæåíèå (loc ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                          (31)



ãäå F ( ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íàãðóçêè (ñèëû);

lef ( óñëîâíàÿ äëèíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìàÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îïèðàíèÿ; äëÿ ñëó÷àÿ îïèðàíèÿ ïî ðèñ. 5.



lef = b + 2tf,                                (32)



ãäå tf ( òîëùèíà âåðõíåãî ïîÿñà áàëêè, åñëè íèæíÿÿ áàëêà ñâàðíàÿ (ðèñ. 5, à), èëè ðàññòîÿíèå îò íàðóæíîé ãðàíè ïîëêè äî íà÷àëà âíóòðåííåãî çàêðóãëåíèÿ ñòåíêè, åñëè íèæíÿÿ áàëêà ïðîêàòíàÿ (ðèñ. 5, á).



�



5.14*. Äëÿ ñòåíîê áàëîê, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëå (28), äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèÿ:



�EMBED Equation.3���        (33)



ãäå �EMBED Equation.3��� ( íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñðåäèííîé ïëîñêîñòè ñòåíêè, ïàðàëëåëüíûå îñè áàëêè;

(y ( òî æå, ïåðïåíäèêóëÿðíûå îñè áàëêè, â òîì ÷èñëå (loc, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (31);

(xy ( êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå (29) ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (30).

Íàïðÿæåíèÿ (x è (y, ïðèíèìàåìûå â ôîðìóëå (33) ñî ñâîèìè çíàêàìè, à òàêæå (xy ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â îäíîé è òîé æå òî÷êå áàëêè.

5.15. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè ñòåíêè è óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ïï. 5.12 è 5.14*, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3��� (34)



ãäå Wc ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ ñæàòîãî ïîÿñà;

(b ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ïðèë. 7*.

Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ (b çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó áàëêè lef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà îò ïîïåðå÷íûõ ñìåùåíèé (óçëàìè ïðîäîëüíûõ èëè ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé, òî÷êàìè êðåïëåíèÿ æåñòêîãî íàñòèëà); ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçåé lef = l (ãäå l ( ïðîëåò áàëêè) çà ðàñ÷åòíóþ äëèíó êîíñîëè ñëåäóåò ïðèíèìàòü: lef = l ïðè îòñóòñòâèè çàêðåïëåíèÿ ñæàòîãî ïîÿñà íà êîíöå êîíñîëè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (çäåñü l ( äëèíà êîíñîëè); ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè çàêðåïëåíèè ïîÿñà íà êîíöå è ïî äëèíå êîíñîëè.

5.16*. Óñòîé÷èâîñòü áàëîê íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü:

à) ïðè ïåðåäà÷å íàãðóçêè ÷åðåç ñïëîøíîé æåñòêèé íàñòèë, íåïðåðûâíî îïèðàþùèéñÿ íà ñæàòûé ïîÿñ áàëêè è íàäåæíî ñ íèì ñâÿçàííûé (ïëèòû æåëåçîáåòîííûå èç òÿæåëîãî, ëåãêîãî è ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, ïëîñêèé è ïðîôèëèðîâàííûé ìåòàëëè÷åñêèé íàñòèë, âîëíèñòóþ ñòàëü è ò. ï.);

á) ïðè îòíîøåíèè ðàñ÷åòíîé äëèíû áàëêè lef ê øèðèíå ñæàòîãî ïîÿñà b, íå ïðåâûøàþùåì çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 8* äëÿ áàëîê ñèììåòðè÷íîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ è ñ áîëåå ðàçâèòûì ñæàòûì ïîÿñîì, äëÿ êîòîðûõ øèðèíà ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,75 øèðèíû ñæàòîãî ïîÿñà.

Òàáëèöà 8*



Ìåñòî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè�Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ lef /b, ïðè êîòîðûõ 

íå òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïðîêàòíûõ è ñâàðíûõ áàëîê (ïðè 1 ( h/b ( 6 è 15 ( b/t ( 35)��Ê âåðõíåìó ïîÿñó��EMBED Equation.3���      (35)��Ê íèæíåìó ïîÿñó��EMBED Equation.3���     (36)��Íåçàâèñèìî îò óðîâíÿ ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ïðè ðàñ÷åòå ó÷àñòêà áàëêè ìåæäó ñâÿçÿìè èëè ïðè ÷èñòîì èçãèáå��EMBED Equation.3���     (37)��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 8*:

b è t ( ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ñæàòîãî ïîÿñà;

 h ( ðàññòîÿíèå (âûñîòà) ìåæäó îñÿìè ïîÿñíûõ ëèñòîâ.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ áàëîê ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ çíà÷åíèÿ lef /b, ïîëó÷àåìûå ïî ôîðìóëàì òàáëèöû 8* ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 1,2.

2. Äëÿ áàëîê ñ îòíîøåíèåì b/t < 15 â ôîðìóëàõ òàáëèöû 8* ñëåäóåò ïðèíèìàòü b/t = 15.��

Çàêðåïëåíèå ñæàòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äîëæíî áûòü ðàññ÷èòàíî íà ôàêòè÷åñêóþ èëè óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó. Ïðè ýòîì óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ïðè çàêðåïëåíèè â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ïî ôîðìóëå (23)*, â êîòîðîé ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ãèáêîñòè ( = lef/i (çäåñü i ( ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ ñæàòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè), à N ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå



N = (Af + 0,25AW)Ry;                          (37, à)



ïðè íåïðåðûâíîì çàêðåïëåíèè ïî ôîðìóëå



qfic = 3Qfic/l,                                       (37, á)



ãäå qfic ( óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà íà åäèíèöó äëèíû ïîÿñà áàëêè;

Qfic ( óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (23)*, â êîòîðîé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 1, à N ( îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (37,à).

5.17. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, èçãèáàåìûõ â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

 �EMBED Equation.3���                    (38)



ãäå x è y ( êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé.

Â áàëêàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëå (38), çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â ñòåíêå áàëêè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ïî ôîðìóëàì (29) è (33) â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ èçãèáà.

Ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï. 5.16*, à ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè áàëîê, èçãèáàåìûõ â äâóõ ïëîñêîñòÿõ, íå òðåáóåòñÿ.

5.18*. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ðàçðåçíûõ áàëîê ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2), íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïðè ñîáëþäåíèè ïï. 5.19*(5.21, 7.5 è 7.24 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïî ôîðìóëàì

ïðè èçãèáå â îäíîé èç ãëàâíûõ ïëîñêîñòåé ïðè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ ( ( 0,9Rs (êðîìå îïîðíûõ ñå÷åíèé)

�EMBED Equation.3���                     (39)

ïðè èçãèáå â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ ( ( 0,5Rs (êðîìå îïîðíûõ ñå÷åíèé)

�EMBED Equation.3���                     (40)



çäåñü M, Mx è My ( àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ;

 c1 ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëàì (42) è (43);

cx è cy ( êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 66.

Ðàñ÷åò â îïîðíîì ñå÷åíèè áàëîê (ïðè M = 0; Mx = 0 è My = 0) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                          (41)

Ïðè íàëè÷èè çîíû ÷èñòîãî èçãèáà â ôîðìóëàõ (39) è (40) âìåñòî êîýôôèöèåíòîâ c1, cx è ñó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî:



c1m = 0,5(1+c); cxm = 0,5(1+cx); ñym = 0,5(1+cy).



Ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè â ñå÷åíèè ìîìåíòà Ì è ïîïåðå÷íîé ñèëû Q êîýôôèöèåíò ñ1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè ( ( 0,5Rs c1 = c;                                 (42)

ïðè 0,5Rs ( ( ( 0,9Rs c1 = 1,05(c,              (43)

ãäå  �EMBED Equation.3���                (44)

çäåñü ñ ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 66;

t è h ( ñîîòâåòñòâåííî òîëùèíà è âûñîòà ñòåíêè;

( ( êîýôôèöèåíò, ðàâíûé ( = 0,7 äëÿ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, èçãèáàåìîãî â ïëîñêîñòè ñòåíêè; ( = 0 ( äëÿ äðóãèõ òèïîâ ñå÷åíèé;

ñ1 ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå åäèíèöû è íå áîëåå êîýôôèöèåíòà ñ.

Ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè áàëîê ïðè èõ ðàñ÷åòå ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 5.20, 7.5, 7.24 è 13.1 çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñ, ñõ è ñó â ôîðìóëàõ (39) è (40) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíüøå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 66, íî íå ìåíåå 1,0.

Ïðè íàëè÷èè îñëàáëåíèÿ ñòåíêè îòâåðñòèÿìè äëÿ áîëòîâ çíà÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ( ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (30).

5.19*. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü áàëîê ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü òîëüêî äëÿ îäíîãî ñå÷åíèÿ ñ íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûì ñî÷åòàíèåì óñèëèé M è Q; â îñòàëüíûõ ñå÷åíèÿõ ó÷èòûâàòü ðàçâèòèå ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé íå äîïóñêàåòñÿ.

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2), âîñïðèíèìàþùèõ äèíàìè÷åñêèå, âèáðàöèîííûå èëè ïîäâèæíûå íàãðóçêè, äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, íå ïðåïÿòñòâóþùèõ òðåáóåìûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ.

5.20. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îáùåé óñòîé÷èâîñòè áàëîê, ðàññ÷èòûâàåìûõ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëèáî áûëè âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ ï. 5.16*,à, ëèáî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé ðàñ÷åòíîé äëèíû áàëêè ê øèðèíå ñæàòîãî ïîÿñà lef/b, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì òàáë. 8*, áûëè óìåíüøåíû óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 

( = [1 ( 0,7(c1 ( 1)/(c ( 1)], çäåñü 1 ( c1 ( c.

 Ó÷åò ïëàñòè÷íîñòè ïðè ðàñ÷åòå áàëîê ñî ñæàòûì ïîÿñîì ìåíåå ðàçâèòûì, ÷åì ðàñòÿíóòûé, äîïóñêàåòñÿ ëèøü ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé ï. 5.16*,à.

5.21. Â áàëêàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, ñòåíêè ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 7.10, 7.12 è 7.13, â òîì ÷èñëå â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè.

5.22. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü íåðàçðåçíûõ è çàùåìëåííûõ áàëîê ïîñòîÿííîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè, ñî ñìåæíûìè ïðîëåòàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ íå áîëåå ÷åì íà 20 %, íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïï. 5.20, 5.21, 7.5 è 7.24 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå (39) ñ ó÷åòîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ è ïðîëåòíûõ ìîìåíòîâ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



Ì = (Mmax,                      (45)



ãäå Mmax ( íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðîëåòå èëè íà îïîðå, îïðåäåëÿåìûé èç ðàñ÷åòà íåðàçðåçíîé áàëêè â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà;

( ( êîýôôèöèåíò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìîìåíòîâ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                   (46)



çäåñü Mef ( óñëîâíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò, ðàâíûé:

à) â íåðàçðåçíûõ áàëêàõ ñî ñâîáîäíî îïåðòûìè êîíöàìè áîëüøåìó èç çíà÷åíèé



�EMBED Equation.3���                (47)



Mef = 0,5M2,                                     (48)



ãäå ñèìâîë max îçíà÷àåò, ÷òî ñëåäóåò íàéòè ìàêñèìóì âñåãî ñëåäóþùåãî çà íèì âûðàæåíèÿ;

M1 ( èçãèáàþùèé ìîìåíò â êðàéíåì ïðîëåòå, âû÷èñëåííûé êàê â ñâîáîäíî îïåðòîé îäíîïðîëåòíîé áàëêå;

Ì2 ( ìàêñèìàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðîìåæóòî÷íîì ïðîëåòå, âû÷èñëåííûé êàê â ñâîáîäíî îïåðòîé îäíîïðîëåòíîé áàëêå;

 à ( ðàññòîÿíèå îò ñå÷åíèÿ, â êîòîðîì äåéñòâóåò ìîìåíò Ì1, äî êðàéíåé îïîðû;

  l ( äëèíà êðàéíåãî ïðîëåòà;

á) â îäíîïðîëåòíûõ è íåðàçðåçíûõ áàëêàõ ñ çàùåìëåííûìè êîíöàìè Mef = 0,5Ì3, ãäå Ì3 ( íàèáîëüøèé èç ìîìåíòîâ, âû÷èñëåííûõ êàê â áàëêàõ ñ øàðíèðàìè íà îïîðàõ;

â) â áàëêå ñ îäíèì çàùåìëåííûì è äðóãèì ñâîáîäíî îïåðòûì êîíöîì çíà÷åíèå Mef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (47).

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû Q â ôîðìóëå (44) ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ìåñòå äåéñòâèÿ Mmax. Åñëè Mmax ( ìîìåíò â ïðîëåòå, ñëåäóåò ïðîâåðèòü îïîðíîå ñå÷åíèå áàëêè.

5.23. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü íåðàçðåçíûõ è çàùåìëåííûõ áàëîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ï. 5.22, â ñëó÷àå èçãèáà â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðè ( ( 0,5Rs ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (40) ñ ó÷åòîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ è ïðîëåòíûõ ìîìåíòîâ â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.22.



ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÏÎÄÂÅÐÆÅÍÍÛÅ ÄÅÉÑÒÂÈÞ ÎÑÅÂÎÉ ÑÈËÛ Ñ ÈÇÃÈÁÎÌ



5.24*. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå (49) âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ ïðè çíà÷åíèè ïðèâåäåííîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mef ( 20, îòñóòñòâèè îñëàáëåíèÿ ñå÷åíèÿ è îäèíàêîâûõ çíà÷åíèÿõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, ïðèíèìàåìûõ â ðàñ÷åòàõ íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü.

5.25*. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ, âíåöåíòðåííî-ðàñòÿíóòûõ è ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2), íå ïîäâåðãàþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ïðè ( ( 0,5Rs è N/(AnRy) ( 0,1 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                   (49)

ãäå N, Mx è My ( àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíîé ñèëû è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîì èõ ñî÷åòàíèè;

n, cx è cy ( êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî ïðèë. 5.

Åñëè N/(AnRy) ( 0,1, ôîðìóëó (49) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ïï. 7.5 è 7.24. 

Â ïðî÷èõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                  (50)



ãäå õ è ó ( êîîðäèíàòû ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ îñåé.

5.26. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà (ïëîñêàÿ ôîðìà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè), òàê è èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà (èçãèáíî-êðóòèëüíàÿ ôîðìà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè).

5.27*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ (ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 5.28* è 5.33 íàñòîÿùèõ íîðì) â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                          (51)



Â ôîðìóëå (51) êîýôôèöèåíò (e ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) äëÿ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé ïî òàáë. 74 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâíîé ãèáêîñòè �EMBED Equation.3��� è ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mef, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå



mef = (m,                            (52)



ãäå ( ( êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 73;

�EMBED Equation.3��� ( îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò (çäåñü å (ýêñöåíòðèñèòåò;

       Wc ( ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà);

á) äëÿ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ðåøåòêàìè èëè ïëàíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòè èçãèáà, ïî òàáë. 75 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâíîé ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè �EMBED Equation.3���ef ((ef ïî òàáë. 7) è îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà m, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                             (53)



ãäå à ( ðàññòîÿíèå îò ãëàâíîé îñè ñå÷åíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè èçãèáà, äî îñè íàèáîëåå ñæàòîé âåòâè, íî íå ìåíåå ðàññòîÿíèÿ äî îñè ñòåíêè âåòâè.

Ïðè âû÷èñëåíèè ýêñöåíòðèñèòåòà e = M/N çíà÷åíèÿ M è N ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.29.

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ òðåõãðàííûõ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ðåøåòêàìè èëè ïëàíêàìè è ïîñòîÿííûì ïî äëèíå ðàâíîñòîðîííèì ñå÷åíèåì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 15*.

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü íå òðåáóåòñÿ äëÿ ñïëîøíî-ñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé ïðè mef ( 20 è äëÿ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ïðè m ( 20, â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðàñ÷åò ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ.

5.28*. Âíåöåíòðåííî-ñæàòûå ýëåìåíòû, âûïîëíåííûå èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2) è èìåþùèå ðåçêî íåñèììåòðè÷íûå ñå÷åíèÿ (òèïû ñå÷åíèé 10 è 11 ïî òàáë. 73), êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (51), äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ïðî÷íîñòü ïî ôîðìóëå 



�EMBED Equation.3���                         (54)

ãäå çíà÷åíèå Wnt ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ ðàñòÿíóòîãî âîëîêíà, à êîýôôèöèåíò ( îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

( = 1 ( N(2/((2EA).                              (55)

5.29. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû N è èçãèáàþùåãî ìîìåíòà Ì â ýëåìåíòå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ îäíîãî è òîãî æå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê èç ðàñ÷åòà ñèñòåìû ïî íåäåôîðìèðîâàííîé ñõåìå â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ñòàëè.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ Ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

äëÿ êîëîíí ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ðàìíûõ ñèñòåì ( íàèáîëüøåìó ìîìåíòó â ïðåäåëàõ äëèíû êîëîíí;

äëÿ ñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ( íàèáîëüøåìó ìîìåíòó íà äëèíå ó÷àñòêà ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ;

äëÿ êîëîíí ñ îäíèì çàùåìëåííûì, à äðóãèì ñâîáîäíûì êîíöîì ( ìîìåíòó â çàäåëêå, íî íå ìåíåå ìîìåíòà â ñå÷åíèè, îòñòîÿùåì íà òðåòü äëèíû êîëîííû îò çàäåëêè;

äëÿ ñæàòûõ âåðõíèõ ïîÿñîâ ôåðì è ñòðóêòóðíûõ ïëèò, âîñïðèíèìàþùèõ âíåóçëîâóþ íàãðóçêó, ( íàèáîëüøåìó ìîìåíòó â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû ïàíåëè ïîÿñà, îïðåäåëÿåìîìó èç ðàñ÷åòà ïîÿñà êàê óïðóãîé íåðàçðåçíîé áàëêè;

äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè îäíó îñü ñèììåòðèè, ñîâïàäàþùóþ ñ ïëîñêîñòüþ èçãèáà, ( ìîìåíòó, îïðåäåëÿåìîìó ïî ôîðìóëàì òàáë. 9.



Òàáëèöà 9



Îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò,�

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ M ïðè óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåðæíÿ��ñîîòâåòñòâóþùèé Mmax�

�EMBED Equation.3���( 4�

�EMBED Equation.3���( 4��m ( 3��EMBED Equation.3����

M = M1��3 ( m ( 20��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 9:

Mmax ( íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ äëèíû ñòåðæíÿ;

 M1 ( íàèáîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû ñòåðæíÿ, íî íå ìåíåå 0,5Mmax;

m ( îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå 

m = MmaxA/(NWc).

Ïðèìå÷àíèå. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü M ( 0,5Mmax. ��

Äëÿ ñæàòûõ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè è ñå÷åíèÿìè, èìåþùèìè äâå îñè ñèììåòðèè, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòîâ mef ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 76.

5.30. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà ïðè èçãèáå èõ â ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (Jx ( Jy), ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                    (56)

ãäå ñ ( êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.31;

   (y ( êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.3 íàñòîÿùèõ íîðì.

5.31. Êîýôôèöèåíò ñ â ôîðìóëå (56) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ïðè çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mx ( 5 ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���                       (57)

ãäå ( è ( ( êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 10;

�Òàáëèöà 10



�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ��Òèïû ñå÷åíèé�( ïðè�( ïðè���mx ( 1�1 ( mx ( 5�(y ( (c�(y ( (c��Îòêðûòûå

�

�0,7�0,65 + 0,05mx�1��EMBED Equation.3������

��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����1��EMBED Equation.3���

ïðè J2/J1 < 0,5 ( = 1��Çàìêíóòûå:������ñ ðåøåòêàìè

(ñ ïëàíêàìè)�ñïëîøíûå����������0,6�0,55 + 0,05mx�1��EMBED Equation.3������Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 10:

J1 è J2 ( ìîìåíòû èíåðöèè ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåé è ìåíüøåé ïîëîê îòíîñèòåëüíî îñè ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ y(y;

    (c ( çíà÷åíèÿ(y ïðè�EMBED Equation.3���

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ( è ( äëÿ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ðåøåòêàìè (èëè ïëàíêàìè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ çàìêíóòûõ ñå÷åíèé ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå äâóõ ïðîìåæóòî÷íûõ äèàôðàãì ïî äëèíå ñòåðæíÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû, óñòàíîâëåííûå äëÿ ñòåðæíåé îòêðûòîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ.



ïðè çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mx ( 10 ïî ôîðìóëå 



�EMBED Equation.3���                        (58)

ãäå (b ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.15 è ïðèë. 7* êàê äëÿ áàëêè ñ äâóìÿ è áîëåå çàêðåïëåíèÿìè ñæàòîãî ïîÿñà; äëÿ çàìêíóòûõ ñå÷åíèé (b = 1,0;

ïðè çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà 5 ( mx ( 10 ïî ôîðìóëå



c = c5(2 ( 0,2mx) + ñ10(0,2mx ( 1),                 (59)



ãäå ñ5 îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (57) ïðè mx = 5, a c10 ( ïî ôîðìóëå (58) ïðè mx = 10.

Ïðè îïðåäåëåíèè îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mx çà ðàñ÷åòíûé ìîìåíò Mx ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ( ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò â ïðåäåëàõ ñðåäíåé òðåòè äëèíû (íî íå ìåíåå ïîëîâèíû íàèáîëüøåãî ïî äëèíå ñòåðæíÿ ìîìåíòà);

äëÿ ñòåðæíåé ñ îäíèì çàùåìëåííûì, à äðóãèì ñâîáîäíûì êîíöîì ( ìîìåíò â çàäåëêå (íî íå ìåíåå ìîìåíòà â ñå÷åíèè, îòñòîÿùåì íà òðåòü äëèíû ñòåðæíÿ îò çàäåëêè).

Ïðè ãèáêîñòè �EMBED Equation.3��� êîýôôèöèåíò ñ íå äîëæåí ïðåâûøàòü:

äëÿ ñòåðæíåé çàìêíóòîãî ñå÷åíèÿ ( åäèíèöû;

äëÿ ñòåðæíåé äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè ( çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���                    (60)

ãäå 

( = 4(/(; ( = (Jx + Jy)/(Ah2); �EMBED Equation.3���; Jt = 0,433(biti3;

çäåñü bi è ti ( ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ëèñòîâ, îáðàçóþùèõ ñå÷åíèå;

h ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ;

äëÿ äâóòàâðîâûõ è òàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè êîýôôèöèåíòû ñ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå (173) ïðèë. 6.

5.32. Âíåöåíòðåííî-ñæàòûå ýëåìåíòû, èçãèáàåìûå â ïëîñêîñòè íàèìåíüøåé æåñòêîñòè (Jy ( Jx è ey ( 0), ïðè (x ( (y ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå (51), à òàêæå ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà êàê öåíòðàëüíî-ñæàòûå ñòåðæíè ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                 (61)

ãäå (x ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.3 íàñòîÿùèõ íîðì.

Ïðè (x ( (y ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè èç ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà íå òðåáóåòñÿ.

5.33. Â ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ñòåðæíÿõ ñ ðåøåòêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêîñòÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòè èçãèáà, êðîìå ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü ñòåðæíÿ â öåëîì ïî ôîðìóëå (51) äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû îòäåëüíûå âåòâè êàê öåíòðàëüíî-ñæàòûå ñòåðæíè ïî ôîðìóëå (7).

Ïðîäîëüíóþ ñèëó â êàæäîé âåòâè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíîãî óñèëèÿ îò ìîìåíòà. Çíà÷åíèå ýòîãî óñèëèÿ ïðè èçãèáå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè y(y (òàáë. 7), äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëàì: Nad = M/b ( äëÿ ñå÷åíèé òèïîâ 1 è 3; Nad = M/2d ( äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 2; äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 3 ïðè èçãèáå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè õ(õ, óñèëèå îò ìîìåíòà Nad = 1,16M/b (çäåñü b ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè âåòâåé).

Îòäåëüíûå âåòâè âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ñêâîçíûõ ñòåðæíåé ñ ïëàíêàìè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà óñòîé÷èâîñòü êàê âíåöåíòðåííî-ñæàòûå ýëåìåíòû ñ ó÷åòîì óñèëèé îò ìîìåíòà è ìåñòíîãî èçãèáà âåòâåé îò ôàêòè÷åñêîé èëè óñëîâíîé ïîïåðå÷íîé ñèëû (êàê â ïîÿñàõ áåçðàñêîñíîé ôåðìû), à òàêæå ï. 5.36 íàñòîÿùèõ íîðì.

5.34. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ è èçãèáó â äâóõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïðè ñîâïàäåíèè ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (Jx ( Jy) ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                   (62) 

ãäå 

�EMBED Equation.3���



çäåñü (ey ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.27* ñ çàìåíîé â ôîðìóëàõ m è ( ñîîòâåòñòâåííî íà my è (y, à c ( ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.41.

Ïðè âû÷èñëåíèè ïðèâåäåííîãî îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà mef,y = (my äëÿ ñòåðæíåé äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ íåîäèíàêîâûìè ïîëêàìè êîýôôèöèåíò ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ñå÷åíèÿ òèïà 8 ïî òàáë. 73.

Åñëè mef,y ( mx òî êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (62) ñëåäóåò ïðîèçâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïðîâåðêó ïî ôîðìóëàì (51) è (56), ïðèíèìàÿ ey = 0.

Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ýêñöåíòðèñèòåòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���,                       (63)



ãäå Wcx è Wcy ( ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèé äëÿ íàèáîëåå ñæàòîãî âîëîêíà îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó.

Åñëè (x ( (y , òî êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (62) ñëåäóåò ïðîèçâåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ïðîâåðêó ïî ôîðìóëå (51), ïðèíèìàÿ ey = 0

Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ ïëîñêîñòè íàèáîëüøåé æåñòêîñòè (Jx ( Jy) ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå mx ñëåäóåò óâåëè÷èòü íà 25%.



�



5.35. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñêâîçíûõ ñòåðæíåé èç äâóõ ñïëîøíîñòåí÷àòûõ âåòâåé, ñèììåòðè÷íûõ îòíîñèòåëüíî îñè ó(ó (ðèñ. 6), ñ ðåøåòêàìè â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, ïîäâåðæåííûõ ñæàòèþ è èçãèáó â îáåèõ ãëàâíûõ ïëîñêîñòÿõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

äëÿ ñòåðæíÿ â öåëîì ( â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòÿì ðåøåòîê, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.27*, ïðèíèìàÿ ey = 0;

äëÿ îòäåëüíûõ âåòâåé ( êàê âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëàì (51) è (56), ïðè ýòîì ïðîäîëüíóþ ñèëó â êàæäîé âåòâè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óñèëèÿ îò ìîìåíòà Mx (ñì. ï. 5.33), à ìîìåíò My ðàñïðåäåëÿòü ìåæäó âåòâÿìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ æåñòêîñòÿì (åñëè ìîìåíò Ìó äåéñòâóåò â ïëîñêîñòè îäíîé èç âåòâåé, òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü åãî ïîëíîñòüþ ïåðåäàþùèìñÿ íà ýòó âåòâü). Ãèáêîñòü îòäåëüíîé âåòâè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (51) ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿ ï. 6.13 íàñòîÿùèõ íîðì, ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (56) ( ïî ìàêñèìàëüíîìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ðåøåòêè.

5.36. Ðàñ÷åò ñîåäèíèòåëüíûõ ïëàíîê èëè ðåøåòîê ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ñòåðæíåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.9 è 5.10 íàñòîÿùèõ íîðì íà ïîïåðå÷íóþ ñèëó, ðàâíóþ áîëüøåìó èç äâóõ çíà÷åíèé: ôàêòè÷åñêóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Q èëè óñëîâíóþ ïîïåðå÷íóþ ñèëó Qfic, âû÷èñëÿåìóþ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.8* íàñòîÿùèõ íîðì.

Â ñëó÷àå, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà áîëüøå óñëîâíîé, ñîåäèíÿòü ïëàíêàìè âåòâè ñêâîçíûõ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, íå ñëåäóåò.



ÎÏÎÐÍÛÅ ×ÀÑÒÈ



5.37. Íåïîäâèæíûå øàðíèðíûå îïîðû ñ öåíòðèðóþùèìè ïðîêëàäêàìè, òàíãåíöèàëüíûå, à ïðè âåñüìà áîëüøèõ ðåàêöèÿõ ( áàëàíñèðíûå îïîðû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòðîãî ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïîä îïîðîé.

Ïëîñêèå èëè êàòêîâûå ïîäâèæíûå îïîðû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà íèæåëåæàùàÿ êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü ðàçãðóæåíà îò ãîðèçîíòàëüíûõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ ïðè íåïîäâèæíîì îïèðàíèè áàëêè èëè ôåðìû.

Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ â ïëîñêèõ ïîäâèæíûõ îïîðàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,3, â êàòêîâûõ ( 0,03.

5.38. Ðàñ÷åò íà ñìÿòèå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) áàëàíñèðíûõ îïîð ñëåäóåò âûïîëíÿòü (ïðè öåíòðàëüíîì óãëå êàñàíèÿ ïîâåðõíîñòåé, ðàâíîì èëè áîëüøåì ((2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                   (64)

ãäå    F ( äàâëåíèå (ñèëà) íà îïîðó;

r è l ( ñîîòâåòñòâåííî ðàäèóñ è äëèíà øàðíèðà;

 Rlp ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåñòíîìó ñìÿòèþ ïðè ïëîòíîì êàñàíèè, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 3.1* íàñòîÿùèõ íîðì.

5.39. Ðàñ÷åò íà äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���                                         (65)

ãäå    n ( ÷èñëî êàòêîâ;

    d è l ( ñîîòâåòñòâåííî äèàìåòð è äëèíà êàòêà; 

    Rcd ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè, ïðèíèìàåìîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 3.1.* íàñòîÿùèõ íîðì.



6. ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÄËÈÍÛ È ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÃÈÁÊÎÑÒÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÄËÈÍÛ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏËÎÑÊÈÕ ÔÅÐÌ È ÑÂßÇÅÉ



6.1. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef ýëåìåíòîâ ïëîñêèõ ôåðì è ñâÿçåé, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè ôåðì, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 11.











Òàáëèöà 11



Íàïðàâëåíèå�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef��ïðîäîëüíîãî

èçãèáà�ïîÿñîâ�îïîðíûõ ðàñêîñîâ è îïîðíûõ ñòîåê�ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè��1. Â ïëîñêîñòè ôåðìû:�����à) äëÿ ôåðì, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 1, á�l�l�0,8l��á) äëÿ ôåðì èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ è ôåðì ñ ïðèêðåïëåíèåì ýëåìåíòîâ ðåøåòêè ê ïîÿñàì âïðèòûê�l�l�0,9l��2. Â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè ôåðìû (èç ïëîñêîñòè ôåðìû):�����à) äëÿ ôåðì, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 2, á�l1�l1�l1��á) äëÿ ôåðì ñ ïîÿñàìè èç çàìêíóòûõ ïðîôèëåé ñ ïðèêðåïëåíèåì ýëåìåíòîâ ðåøåòêè ê ïîÿñàì âïðèòûê�l1�l1�0,9l1��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 11 (ðèñ. 7):

 l ( ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà (ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ) â ïëîñêîñòè ôåðìû;

l1 ( ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè, çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ôåðìû (ïîÿñàìè ôåðì, ñïåöèàëüíûìè ñâÿçÿìè, æåñòêèìè ïëèòàìè ïîêðûòèé, ïðèêðåïëåííûìè ê ïîÿñó ñâàðíûìè øâàìè èëè áîëòàìè, è ò. ï.��

�



6.2. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó lef ýëåìåíòà, ïî äëèíå êîòîðîãî äåéñòâóþò ñæèìàþùèå ñèëû N1 è N2 (N1 ( N2), èç ïëîñêîñòè ôåðìû (ðèñ. 7, â, ã; ðèñ. 8) ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                         (66)

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà ñèëó N1.



�



6.3*. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef ýëåìåíòîâ ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêè, ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé (ðèñ. 7, ä), ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

â ïëîñêîñòè ôåðìû ( ðàâíûìè ðàññòîÿíèþ îò öåíòðà óçëà ôåðìû äî òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ (lef = 1);

èç ïëîñêîñòè ôåðìû: äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ ( ïî òàáë. 12; äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ( ðàâíûìè ïîëíîé ãåîìåòðè÷åñêîé äëèíå ýëåìåíòà (lef = l1).



Òàáëèöà 12



Êîíñòðóêöèÿ óçëà ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef èç ïëîñêîñòè ôåðìû ïðè 

ïîääåðæèâàþùåì ýëåìåíòå���ðàñòÿíóòîì�íåðàáîòàþùåì�ñæàòîì��Îáà ýëåìåíòà íå ïðåðûâàþòñÿ�l�0,7l1�l1��Ïîääåðæèâàþùèé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé:�����ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò íå ïðåðûâàåòñÿ�0,7l1�l1�1,4l1��ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé�0,7l1�(�(��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 12 (ðèñ. 7, ä):

 l ( ðàññòîÿíèå îò öåíòðà óçëà ôåðìû äî ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ;

l1 ( ïîëíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà.��

6.4. Ðàäèóñû èíåðöèè i ñå÷åíèé ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

ïðè ðàñ÷åòíîé äëèíå ýëåìåíòà, ðàâíîé l èëè 0,9l (ãäå l ( ðàññòîÿíèå ìåæäó áëèæàéøèìè óçëàìè) ( ìèíèìàëüíûé (i = imin);

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ( îòíîñèòåëüíî îñè óãîëêà, ïåðïåíäèêóëÿðíîé èëè ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ôåðìû (i = ix èëè i = iy â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ ïðîäîëüíîãî èçãèáà).



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÄËÈÍÛ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÅØÅÒ×ÀÒÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



6.5. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef è ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèé i ñæàòûõ è íåíàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 13*.



Òàáëèöà 13*



Ýëåìåíòû�lef�i��Ïîÿñà:����ïî ðèñ. 9*, à, á, â�lm�imin��ïî ðèñ. 9*, ã, ä, å�1,14lm�ix èëè iy��Ðàñêîñû:����ïî ðèñ. 9*, á, â, ã�(dld�imin��ïî ðèñ. 9*, à, ä�(dldc�imin��ïî ðèñ. 9*, å�ld�imin��Ðàñïîðêè:����ïî ðèñ. 9*, á�0,8lc�imin��ïî ðèñ. 9*, â�0,65lc�imin��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 13* (ðèñ. 9*):

ldc ( óñëîâíàÿ äëèíà ðàñêîñà, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáëèöå 14*;

(d ( êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ðàñêîñà, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 15*.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ðàñêîñû ïî ðèñ. 9*, à, ä, å â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé.

2. Äëÿ ðàñêîñîâ ïî ðèñ. 9*, å íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîâåðêà èõ èç ïëîñêîñòè ãðàíè ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòà ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå.

3. Çíà÷åíèå lef äëÿ ðàñïîðîê ïî ðèñ. 9*, â äàíî äëÿ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ.���



Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef è ðàäèóñû èíåðöèè i ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ïîÿñîâ ( ïî òàáë. 13*;

äëÿ ïåðåêðåñòíûõ ðàñêîñîâ ïî ðèñ. 9*, à, ä, å; â ïëîñêîñòè ãðàíè - ðàâíûìè äëèíå ld è ðàäèóñó èíåðöèè imin; èç ïëîñêîñòè ãðàíè ( ïîëíîé ãåîìåòðè÷åñêîé äëèíå ðàñêîñà Ld, ðàâíîé ðàññòîÿíèþ ìåæäó óçëàìè ïðèêðåïëåíèÿ ê ïîÿñàì, è ðàäèóñó èíåðöèè ix îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ãðàíè;

äëÿ ðàñêîñîâ ïî ðèñ. 9*, á, â, ã, ( ðàâíûìè äëèíå kd è ðàäèóñó èíåðöèè imin.

Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef è ðàäèóñ èíåðöèè i ýëåìåíòîâ èç òðóá èëè ïàðíûõ óãîëêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïîäðàçäåëà "Ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòîâ ïëîñêèõ ôåðì è ñâÿçåé".













Òàáëèöà 14*



Êîíñòðóêöèÿ

óçëà ïåðåñå÷åíèÿ�Óñëîâíàÿ äëèíà ðàñêîñà ldc 

ïðè ïîääåðæèâàþùåì ýëåìåíòå��ýëåìåíòîâ ðåøåòêè�ðàñòÿíóòîì�íåðàáîòàþùåì�ñæàòîì��Îáà ýëåìåíòà íå ïðåðûâàþòñÿ�ld�1,3ld�0,8Ld��Ïîääåðæèâàþùèé ýëåìåíò ïðåðûâàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ ôàñîíêîé; ðàññìàòðèâàåìûé ýëåìåíò íå ïðåðûâàåòñÿ:�����â êîíñòðóêöèè ïî ðèñ. 9*, à�1,3ld�1,6ld�Ld��â êîíñòðóêöèè ïî ðèñ. 9*, ä:�����ïðè 1 ( n ( 3�(1,75 - 0,15n)ld�(1,9 - 0,1n)ld�Ld��ïðè n ( 3�1,3ld�1,6ld�Ld��Óçåë ïåðåñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ çàêðåïëåí îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ãðàíè (äèàôðàãìîé è ò. ï.).�ld�ld�ld��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 14*:

Ld ( äëèíà ðàñêîñà ïî ðèñ. 9*, à, ä;

�EMBED Equation.3���,

ãäå Jm,min è Jd,min ( íàèìåíüøèå ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîÿñà è ðàñêîñà.��

Òàáëèöà 15*







Ïðèêðåïëåíèå ýëåìåíòà�



n�Çíà÷åíèå (d ïðè, �EMBED Equation.3���,ðàâíîì��ê ïîÿñàì��äî 60�ñâ. 60 äî 160�ñâ. 160��Ñâàðíûìè øâàìè, áîëòàìè (íå ìåíåå äâóõ), �äî 2�1,14��EMBED Equation.3����0,765��ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ýëåìåíòà, áåç ôàñîíîê�Ñâ. 6�1,04��EMBED Equation.3����0,74��Îäíèì áîëòîì áåç ôàñîíêè�Íåçàâèñèìî îò n�1,12��EMBED Equation.3����0,82��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 15*:

n ( ñì. òàáë. 14*;

 l ( äëèíà, ïðèíèìàåìàÿ: ld ( ïî ðèñ. 9*, á, â, ã; ldc ( ïî òàáë. 14* (äëÿ ýëåìåíòîâ ( ïî ðèñ. 9*, â, ä).



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ (( ïðè çíà÷åíèÿõ n îò 2 äî 6 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

2. Ïðè ïðèêðåïëåíèè îäíîãî êîíöà ðàñêîñà ê ïîÿñó ôàñîíîê ñâàðêîé èëè áîëòàìè, à âòîðîãî êîíöà ÷åðåç ôàñîíêó, êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ðàñêîñà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,5(1 + (d); ïðè ïðèêðåïëåíèè îáîèõ êîíöîâ ðàñêîñà ÷åðåç ôàñîíêè ( (d = 1,0.

3. Êîíöû ðàñêîñîâ ïî ðèñ. 9*, â ñëåäóåò êðåïèòü, êàê ïðàâèëî, áåç ôàñîíîê. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè èõ ïðèêðåïëåíèè ê ðàñïîðêå è ïîÿñó ñâàðíûìè øâàìè èëè áîëòàìè (íà ìåíåå äâóõ), ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ðàñêîñà, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (d ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ñòðîêå n “Äî 2”. Â ñëó÷àå ïðèêðåïëåíèÿ èõ êîíöîâ îäíèì áîëòîì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (d ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ñòðîêå “Îäíèì áîëòîì áåç ôàñîíêè”, ïðè âû÷èñëåíèè çíà÷åíèÿ lef ïî òàáë. 13* âìåñòî (d ñëåäóåò ïðèíèìàòü 0,5(1 + (d).��

6.6. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef è ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèé i ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè ýëåìåíòîâ ïëîñêèõ òðàâåðñ (íàïðèìåð, ïî ðèñ. 21) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 16.

Òàáëèöà 16



�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef è ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ i��Êîíñòðóêöèÿ òðàâåðñû�ïîÿñîâ�ðåøåòêè���lef�i�lef�i��Ñ ïîÿñàìè è ðåøåòêîé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ (ðèñ. 21, à)�lm

lm1�imin

ix�ld, lc

(�imin

(��Ñ ïîÿñàìè èç øâåëëåðîâ è ðåøåòêîé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ (ðèñ. 21, á)�lm

1,12lm1�iy

ix�ld, lc

(�imin

(��Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáëèöå 16:

ix ( ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè ðåøåòêè òðàâåðñû.��

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÄËÈÍÛ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ



6.7. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 17.

Ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèé i ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé ïðè îïðåäåëåíèè ãèáêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé èëè ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè èçãèáà (i = ix èëè i = iy);

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ - ìèíèìàëüíûå (i = imin).

Òàáëèöà 17



Ýëåìåíòû ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé�Ðàñ÷åòíàÿ äëèíà lef��1. Êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 2 è 3�l��2. Íåðàçðåçíûå (íå ïðåðûâàþùèåñÿ â óçëàõ) ïîÿñà è ïðèêðåïëÿåìûå â óçëàõ ñâàðêîé âïðèòûê ê øàðîâûì èëè öèëèíäðè÷åñêèì óçëîâûì ýëåìåíòàì�0,85l��3. Èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ â óçëàõ îäíîé ïîëêîé:���à) ñâàðíûìè øâàìè èëè áîëòàìè (íå ìåíåå äâóõ), ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ýëåìåíòà, ïðè l/imin:���äî 90�l��ñâûøå 90 äî 120�0,9l��ñâûøå 120 äî 150 (òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè)�0,75l��ñâûøå 150 äî 200 (òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè)�0,7l��á) îäíèì áîëòîì ïðè l/imin:���äî 90�l��ñâûøå 90 äî 120�0,95l��ñâûøå 120 äî 150 (òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè)�0,85l��ñâûøå 150 äî 200 (òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè)�0,8l��

Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáëèöå 17:

l ( ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ýëåìåíòà (ðàññòîÿíèå ìåæäó óçëàìè ñòðóêòóðíîé êîíñòðóêöèè).��

ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÄËÈÍÛ ÊÎËÎÍÍ (ÑÒÎÅÊ)



6.8. Ðàñ÷åòíûå äëèíû lef êîëîíí (ñòîåê) ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ èëè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



lef = ( l                                      (67)

ãäå l ( äëèíà êîëîííû, îòäåëüíîãî ó÷àñòêà åå èëè âûñîòà ýòàæà;

( ( êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû.

6.9*. Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû ( êîëîíí è ñòîåê ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ èõ êîíöîâ è âèäà íàãðóçêè.

Äëÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àåâ çàêðåïëåíèÿ è âèäà íàãðóçêè çíà÷åíèÿ ( ïðèâåäåíû â ïðèë. 6, òàáë. 71, à.

�Òàáëèöà 17, à



Ðàñ÷åòíûå ñõåìû�Ôîðìóëû äëÿ�Êîýôôèöèåíòû n è p â ôîðìóëàõ (68), (69) è (70 à, á) äëÿ ðàì��ñâîáîäíûõ ðàì�îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (�îäíîïðîëåòíûõ�ìíîãîïðîëåòíûõ (k ( 2)�����EMBED Equation.3���             (68)�������EMBED Equation.3���             (69)��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�������ïðè n ( 2

�EMBED Equation.3���          (70, à)





ïðè n > 0,2

�EMBED Equation.3���                  (70,á)

�Âåðõíèé ýòàæ

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� 

Ñðåäíèé ýòàæ

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3���

Íèæíèé ýòàæ

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3�����Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 17, à:���EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���;   �EMBED Equation.3���;     �EMBED Equation.3���.��k �( ÷èñëî ïðîëåòîâ;��Jc è lc�( ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ è äëèíà ïðîâåðÿåìîé êîëîííû;��l, l1, l2�( ïðîëåò ðàìû;��Js, Js1, Js2

è Ji, Ji1, Ji2�( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðèãåëåé, ïðèìûêàþùèõ ñîîòâåòñòâåííî ê âåðõíåìó è íèæíåìó êîíöó ïðîâåðÿåìîé êîëîííû��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ êðàéíåé êîëîííû ñâîáîäíîé ìíîãîïðîëåòíîé ðàìû êîýôôèöèåíò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ êîëîíí îäíîïðîëåòíîé ðàìû.���6.10*. Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû ( êîëîíí ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ â ïëîñêîñòè ðàìû ïðè æåñòêîì êðåïëåíèè ðèãåëåé ê êîëîííàì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

äëÿ ñâîáîäíûõ ðàì ïðè îäèíàêîâîì íàãðóæåíèè âåðõíèõ óçëîâ ïî ôîðìóëàì òàáë. 17, à;

äëÿ íåñâîáîäíûõ ðàì ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                      (70, â)



Â ôîðìóëå (70, â) p è n ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè:

â îäíîýòàæíîé ðàìå: �EMBED Equation.3���

â ìíîãîýòàæíîé ðàìå:

äëÿ âåðõíåãî ýòàæà p = 0,5(p1 + p2); n = n1 + n2);

äëÿ ñðåäíåãî ýòàæà p = 0,5(p1 + p2); n = 0,5(n1 + n2);

äëÿ íèæíåãî ýòàæà p = p1 + p2; n + 0,5(n1 + n2),

ãäå p1; p2; n1; n2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 17, à.

Äëÿ îäíîýòàæíûõ ðàì â ôîðìóëå (69) è ìíîãîýòàæíûõ â ôîðìóëàõ (70, à, á, â) ïðè øàðíèðíîì êðåïëåíèè íèæíèõ èëè âåðõíèõ ðèãåëåé ê êîëîííàì ïðèíèìàþòñÿ p = 0 èëè n=0 (Ji = 0 èëè Js = 0), ïðè æåñòêîì êðåïëåíèè p = 50 èëè n = 50 (Ji = ( èëè Js = ().

Ïðè îòíîøåíèè Í/Â ( 6 (ãäå Í ( ïîëíàÿ âûñîòà ìíîãîýòàæíîé ðàìû, Â ( øèðèíà ðàìû) äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàìû â öåëîì êàê ñîñòàâíîãî ñòåðæíÿ, çàùåìëåííîãî â îñíîâàíèè.



Ïðèìå÷àíèå. Ðàìà ñ÷èòàåòñÿ ñâîáîäíîé (íåñâîáîäíîé), åñëè óçåë êðåïëåíèÿ ðèãåëÿ ê êîëîííå èìååò (íå èìååò) ñâîáîäó ïåðåìåùåíèÿ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè êîëîííû â ïëîñêîñòè ðàìû.



Êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ( íàèáîëåå íàãðóæåííîé êîëîííû â ïëîñêîñòè îäíîýòàæíîé ñâîáîäíîé ðàìû çäàíèÿ ïðè íåðàâíîìåðíîì íàãðóæåíèè âåðõíèõ óçëîâ è íàëè÷èè æåñòêîãî äèñêà ïîêðûòèÿ èëè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé ïî âåðõó âñåõ êîëîíí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                    (71)*



ãäå    ( ( êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû ïðîâåðÿåìîé êîëîííû, âû÷èñëåííûé ïî òàáë. 17, à;

    Jc è Nc ( ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ è óñèëèå â íàèáîëåå íàãðóæåííîé êîëîííå ðàññìàòðèâàåìîé ðàìû;

(Ni è (Ji ( ñîîòâåòñòâåííî ñóììà ðàñ÷åòíûõ óñèëèé è ìîìåíòîâ èíåðöèè ñå÷åíèé âñåõ êîëîíí ðàññìàòðèâàåìîé ðàìû è ÷åòûðåõ ñîñåäíèõ ðàì (ïî äâå ñ êàæäîé ñòîðîíû); âñå óñèëèÿ Ni ñëåäóåò íàõîäèòü ïðè òîé æå êîìáèíàöèè íàãðóçîê, êîòîðàÿ âûçûâàåò óñèëèå â ïðîâåðÿåìîé êîëîííå.

Çíà÷åíèÿ (ef âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (71)* ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 0,7.

6.11*. Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû ( îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñòóïåí÷àòûõ êîëîíí â ïëîñêîñòè ðàìû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ïðèë. 6.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ ðàñ÷åòíîé äëèíû ( è äëÿ ñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ðàì îäíîýòàæíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé ðàçðåøàåòñÿ:

íå ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ñòåïåíè íàãðóæåíèÿ è æåñòêîñòè ñîñåäíèõ êîëîíí;

îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå äëèíû êîëîíí ëèøü äëÿ êîìáèíàöèè íàãðóçîê, äàþùåé íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïðîäîëüíûõ ñèë íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ êîëîíí, è ïîëó÷àåìûå çíà÷åíèÿ ( èñïîëüçîâàòü äëÿ äðóãèõ êîìáèíàöèé íàãðóçîê;

äëÿ ìíîãîïðîëåòíûõ ðàì (ñ ÷èñëîì ïðîëåòîâ äâà è áîëåå) ïðè íàëè÷èè æåñòêîãî äèñêà ïîêðûòèÿ èëè ïðîäîëüíûõ ñâÿçåé, ñâÿçûâàþùèõ ïîâåðõó âñå êîëîííû è îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ ðàáîòó ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå äëèíû êîëîíí êàê äëÿ ñòîåê, íåïîäâèæíî çàêðåïëåííûõ íà óðîâíå ðèãåëåé;

äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé l2/l1 ( 0,6 è N1/N2 ( 3 ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ ( ïî òàáë. 18.

Òàáëèöà 18



Óñëîâèÿ�Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ ó÷àñòêà êîëîííû��çàêðåïëåíèÿ âåðõíåãî�íèæíåãî ïðè J2/J1, ðàâíîì�âåðõíåãî��êîíöà êîëîííû�ñâ. 0,1 äî 0,3�ñâ. 0,05 äî 0,1���Ñâîáîäíûé êîíåö�2,5�3,0�3,0��Êîíåö, çàêðåïëåííûé òîëüêî îò ïîâîðîòà�2,0�2,0�3,0��Íåïîäâèæíûé, øàðíèðíî îïåðòûé êîíåö�1,6�2,0�2,5��Íåïîäâèæíûé, çàêðåïëåííûé îò ïîâîðîòà êîíåö�1,2�1,5�2,0��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 18:

l1; J1; N1 ( ñîîòâåòñòâåííî äëèíà íèæíåãî ó÷àñòêà êîëîííû, ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ è äåéñòâóþùàÿ íà ýòîì ó÷àñòêå ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

 l2; J2; N2 ( òî æå, âåðõíåãî ó÷àñòêà êîëîííû.��

6.12. Èñêëþ÷åí.

6.13. Ðàñ÷åòíûå äëèíû êîëîíí â íàïðàâëåíèè âäîëü çäàíèÿ (èç ïëîñêîñòè ðàì) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ðàññòîÿíèÿì ìåæäó çàêðåïëåííûìè îò ñìåùåíèÿ èç ïëîñêîñòè ðàìû òî÷êàìè(îïîðàìè êîëîíí, ïîäêðàíîâûõ áàëîê è ïîäñòðîïèëüíûõ ôåðì; óçëàìè êðåïëåíèé ñâÿçåé è ðèãåëåé è ò. ï.). Ðàñ÷åòíûå äëèíû äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íà îñíîâå ðàñ÷åòíîé ñõåìû, ó÷èòûâàþùåé ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ çàêðåïëåíèÿ êîíöîâ êîëîíí.

6.14. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó âåòâåé ïëîñêèõ îïîð òðàíñïîðòåðíûõ ãàëåðåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé:

â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ãàëåðåè ( âûñîòå îïîðû (îò íèçà áàçû äî îñè íèæíåãî ïîÿñà ôåðìû èëè áàëêè), óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò (, îïðåäåëÿåìûé êàê äëÿ ñòîåê ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ èõ êîíöîâ;

â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè (â ïëîñêîñòè îïîðû) ( ðàññòîÿíèþ ìåæäó öåíòðàìè óçëîâ, ïðè ýòîì äîëæíà áûòü òàêæå ïðîâåðåíà îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü îïîðû â öåëîì êàê ñîñòàâíîãî ñòåðæíÿ çàùåìëåííîãî â îñíîâàíèè è ñâîáîäíîãî ââåðõó.



ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÃÈÁÊÎÑÒÈ ÑÆÀÒÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



6.15*. Ãèáêîñòè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 19*.



Òàáëèöà 19*



Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ñæàòûõ ýëåìåíòîâ��1. Ïîÿñà, îïîðíûå ðàñêîñû è ñòîéêè, ïåðåäàþùèå îïîðíûå ðåàêöèè:���à) ïëîñêèõ ôåðì, ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé è ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç òðóá è ïàðíûõ óãîëêîâ âûñîòîé äî 50 ì�180 ( 60(��á) ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç òðóá è ïàðíûõ óãîëêîâ ñâ. 50 ì�120��2. Ýëåìåíòû, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 1 è 7:���à) ïëîñêèõ ôåðì, ñâàðíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé èç òðóá è ïàðíûõ óãîëêîâ�210 ( 60(��á) ïðîñòðàíñòâåííûõ è ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñ áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè�220 ( 40(��3. Âåðõíèå ïîÿñà ôåðì, íå çàêðåïëåííûå â ïðîöåññå ìîíòàæà (ïðåäåëüíóþ ãèáêîñòü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïîç. 1)�220��4. Îñíîâíûå êîëîííû�180 ( 60(��5. Âòîðîñòåïåííûå êîëîííû (ñòîéêè ôàõâåðêà, ôîíàðåé è ò. ï.), ýëåìåíòû ðåøåòêè êîëîíí, ýëåìåíòû âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó êîëîííàìè (íèæå ïîäêðàíîâûõ áàëîê)�210 ( 60(��6. Ýëåìåíòû ñâÿçåé, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 5, à òàêæå ñòåðæíè, ñëóæàùèå äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû ñæàòûõ ñòåðæíåé, è äðóãèå íåíàãðóæåííûå ýëåìåíòû, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 7�200��7. Ñæàòûå è íåíàãðóæåííûå ýëåìåíòû ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé òàâðîâîãî è êðåñòîâîãî ñå÷åíèé, ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ âåòðîâûõ íàãðóçîê, ïðè ïðîâåðêå ãèáêîñòè â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè�150��Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáëèöå 19*:

�EMBED Equation.3��� ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé íå ìåíåå 0,5 (â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ âìåñòî ( ñëåäóåò ïðèìåíÿòü (e).��

ÏÐÅÄÅËÜÍÛÅ ÃÈÁÊÎÑÒÈ ÐÀÑÒßÍÓÒÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



6.16*. Ãèáêîñòè ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 20*.

Òàáëèöà 20*



�Ïðåäåëüíàÿ ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

ïðè âîçäåéñòâèè íà êîíñòðóêöèþ íàãðóçîê��Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè�äèíàìè÷åñêèõ, ïðèëîæåííûõ 

íåïîñðåäñòâåííî ê êîíñòðóêöèè�

ñòàòè÷åñêèõ�îò êðàíîâ 

(ñì. ïðèì. 4) è 

æåëåçíîäîðîæíûõ ñîñòàâîâ��1. Ïîÿñà è îïîðíûå ðàñêîñû ïëîñêèõ ôåðì (âêëþ÷àÿ òîðìîçíûå ôåðìû) è ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé�250�400�250��2. Ýëåìåíòû ôåðì è ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 1�350�400�300��3. Íèæíèå ïîÿñà ïîäêðàíîâûõ áàëîê è ôåðì�(�(�150��4. Ýëåìåíòû âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó êîëîííàìè (íèæå ïîäêðàíîâûõ áàëîê)�300�300�200��5. Ïðî÷èå ýëåìåíòû ñâÿçåé�400�400�300��6*. Ïîÿñà, îïîðíûå ðàñêîñû ñòîåê è òðàâåðñ, òÿãè òðàâåðñ îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ëèíèé êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà�250�(�(��7. Ýëåìåíòû îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, êðîìå óêàçàííûõ â ïîç. 6 è 8�350�(�(��8. Ýëåìåíòû ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé òàâðîâîãî è êðåñòîâîãî ñå÷åíèé (à â òÿãàõ òðàâåðñ îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ), ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ âåòðîâûõ íàãðóçîê, ïðè ïðîâåðêå ãèáêîñòè â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè�150�(�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â êîíñòðóêöèÿõ, íå ïîäâåðãàþùèõñÿ äèíàìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü òîëüêî â âåðòèêàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ.

2. Ãèáêîñòü ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ.

3. Äëÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ðàñïîëîæåíèè íàãðóçêè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ çíàê óñèëèÿ, ïðåäåëüíóþ ãèáêîñòü ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì ñîåäèíèòåëüíûå ïðîêëàäêè â ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 40i.

4. Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ ãèáêîñòåé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè êðàíàõ ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê (â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ) è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82.

5. Ê äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì, ïðèëîæåííûì íåïîñðåäñòâåííî ê êîíñòðóêöèÿì, îòíîñÿòñÿ íàãðóçêè, ïðèíèìàåìûå â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü èëè â ðàñ÷åòàõ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè.��

7. ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÒÅÍÎÊ È ÏÎßÑÍÛÕ ËÈÑÒÎÂ

ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ È ÑÆÀÒÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



ÑÒÅÍÊÈ ÁÀËÎÊ



7.1. Ñòåíêè áàëîê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò óêðåïëÿòü:

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè, ïîñòàâëåííûìè íà âñþ âûñîòó ñòåíêè;

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè è ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè;

ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè è ïðîìåæóòî÷íûìè êîðîòêèìè ðåáðàìè è ïðîäîëüíûì ðåáðîì (ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íûå êîðîòêèå ðåáðà ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì).

Ïðÿìîóãîëüíûå îòñåêè ñòåíêè (ïëàñòèíêè), çàêëþ÷åííûå ìåæäó ïîÿñàìè è ñîñåäíèìè ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñòîé÷èâîñòü. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûìè ðàçìåðàìè ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè ÿâëÿþòñÿ:

 a ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîïåðå÷íûõ îñíîâíûõ ðåáåð;

hef ( ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè (ðèñ. 10), ðàâíàÿ â ñâàðíûõ áàëêàõ ïîëíîé âûñîòå ñòåíêè, â áàëêàõ ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ( ðàññòîÿíèþ ìåæäó áëèæàéøèìè ê îñè áàëêè êðàÿìè ïîÿñíûõ óãîëêîâ, â áàëêàõ, ñîñòàâëåííûõ èç ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé, ( ðàññòîÿíèþ ìåæäó íà÷àëàìè âíóòðåííèõ çàêðóãëåíèé, â ãíóòûõ ïðîôèëÿõ (ðèñ. 11) ( ðàññòîÿíèþ ìåæäó êðàÿìè âûêðóæåê;

  t ( òîëùèíà ñòåíêè.



�����

��

Ðèñ. 10. Ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè ñîñòàâíîé áàëêè

à ( ñâàðíîé èç ëèñòîâ; á ( íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ; â ( ñâàðíîé ñ òàâðàìè

�



7.2*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì âñåõ êîìïîíåíòîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ((, ( è (loc).

Íàïðÿæåíèå (, ( è (loc ñëåäóåò âû÷èñëÿòü â ïðåäïîëîæåíèè óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà ïî ñå÷åíèþ áðóòòî áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà (b.

Ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå ( ó ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè, ïðèíèìàåìîå ñî çíàêîì "ïëþñ", è ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ( ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���;                        (72)

�EMBED Equation.3���,                            (73)



ãäå        h ( ïîëíàÿ âûñîòà ñòåíêè;

M è Q ( ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíòà è ïîïåðå÷íîé ñèëû â ïðåäåëàõ îòñåêà; åñëè äëèíà îòñåêà áîëüøå åãî ðàñ÷åòíîé âûñîòû, òî M è Q ñëåäóåò âû÷èñëÿòü äëÿ áîëåå íàïðÿæåííîãî ó÷àñòêà ñ äëèíîé, ðàâíîé âûñîòå îòñåêà; åñëè â ïðåäåëàõ îòñåêà ìîìåíò èëè ïîïåðå÷íàÿ ñèëà ìåíÿþò çíàê, òî èõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü íà ó÷àñòêå îòñåêà ñ îäíèì çíàêîì.

Ìåñòíîå íàïðÿæåíèå (loc â ñòåíêå ïîä ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêîé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 5.13 è 13.34* (ïðè (f1 = 1,1) íàñòîÿùèõ íîðì.

Â îòñåêàõ, ãäå ñîñðåäîòî÷åííàÿ íàãðóçêà ïðèëîæåíà ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó, îäíîâðåìåííî äîëæíû áûòü ó÷òåíû òîëüêî äâà êîìïîíåíòà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ: ( è ( èëè (loc è (.

Îäíîñòîðîííèå ïîÿñíûå øâû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â áàëêàõ, â êîòîðûõ ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê çíà÷åíèÿ ëåâîé ÷àñòè ôîðìóëû (74) íå ïðåâûøàþò 0,9(c ïðè (w ( 3,8 è (c ïðè (w ( 3,8.

7.3. Óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü, åñëè ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé (33) óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè �EMBED Equation.3��� íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé:

3,5 ( ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ â áàëêàõ ñ äâóñòîðîííèìè ïîÿñíûìè øâàìè;

3,2 ( òî æå, â áàëêàõ ñ îäíîñòîðîííèìè ïîÿñíûìè øâàìè;

2,5 ( ïðè íàëè÷èè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ â áàëêàõ ñ äâóñòîðîííèìè ïîÿñíûìè øâàìè.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïîïåðå÷íûå îñíîâíûå ðåáðà æåñòêîñòè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 7.10, 7.12 è 7.13 íàñòîÿùèõ íîðì.

7.4*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, óêðåïëåííûõ òîëüêî ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ ((loc = 0) è óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåíêè (w ( 6 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                        (74)



ãäå (c ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 6* íàñòîÿùèõ íîðì;

�EMBED Equation.3���;                          (75)

�EMBED Equation.3���.          (76)



Â ôîðìóëå (75) êîýôôèöèåíò ccr ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñâàðíûõ áàëîê ( ïî òàáë. 21 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (:



Òàáëèöà 21



(�( 0,8�1,0�2,0�4,0�6,0�10,0�( 30��ccr�30,0�31,5�33,3�34,6�34,6�35,1�35,5��

�EMBED Equation.3���,                    (77)



ãäå bf è tf ( ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè;

        ( ( êîýôôèöèåíò ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 22; 

äëÿ áàëîê íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ccr = 35,2.



Òàáëèöà 22



Áàëêè�Óñëîâèÿ ðàáîòû ñæàòîãî ïîÿñà�(��Ïîäêðàíîâûå�Êðàíîâûå ðåëüñû íå ïðèâàðåíû�2���Êðàíîâûå ðåëüñû ïðèâàðåíû�(��Ïðî÷èå�Ïðè íåïðåðûâíîì îïèðàíèè ïëèò�(���Â ïðî÷èõ ñëó÷àÿõ�0,8��Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ îòñåêîâ ïîäêðàíîâûõ áàëîê, ãäå ñîñðåäîòî÷åííàÿ íàãðóçêà ïðèëîæåíà ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó, ïðè âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòà ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 0,8.��

Â ôîðìóëå (76) �EMBED Equation.3���,

ãäå d ( ìåíüøàÿ èç ñòîðîí ïëàñòèíêè (hef èëè a);

    ( ( îòíîøåíèå áîëüøåé ñòîðîíû ïëàñòèíêè ê ìåíüøåé.

7.5. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïðè îòñóòñòâèè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ ((loc = 0) è ïðè ( ( 0,9Rs, Af /Aw ( 0,25, 2,2 ( �EMBED Equation.3��� ( 6 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



M ( Ry(ch2eft(Af /Aw + (),                   (78)



ãäå ( = 0,24 ( 0,15((/Rs)2 ( 8,5 ( (�EMBED Equation.3���( 2,2)2;

çäåñü (c ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 6*, à ( ( îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (73).

7.6*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, óêðåïëåííûõ òîëüêî ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (ðèñ. 12), ïðè íàëè÷èè ìåñòíîãî íàïðÿæåíèÿ ((loc ( 0) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                (79)



ãäå   (c ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 6* íàñòîÿùèõ íîðì;

(; (loc; ( ( îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.2*;

  (cr ( îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (76).

Çíà÷åíèÿ (cr è (loc,cr â ôîðìóëå (79) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) ïðè a/hef ( 0,8

(cr ( ïî ôîðìóëå (75);

�EMBED Equation.3���,                    (80)

ãäå c1 ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñâàðíûõ áàëîê ïî òàáë. 23 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ a/hef è çíà÷åíèÿ ( âû÷èñëÿåìîãî ïî ôîðìóëå (77), à äëÿ áàëîê íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ( ïî òàáë. 23,à;

�EMBED Equation.3���.



�

�

Ðèñ. 12. Ñõåìà áàëêè, óêðåïëåííîé ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (1)

à ( ñîñðåäîòî÷åííàÿ íàãðóçêà F ïðèëîæåíà ê ñæàòîìó ïîÿñó; á ( òî æå, ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó



Åñëè íàãðóæåí ðàñòÿíóòûé ïîÿñ, òî ïðè ðàñ÷åòå ñòåíêè ñ ó÷åòîì òîëüêî (loc è ( ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòà ( ïî ôîðìóëå (77) çà bf è tf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî øèðèíó è òîëùèíó íàãðóæåííîãî ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà;

á) ïðè a/hef ( 0,8 è îòíîøåíèè (loc(( áîëüøå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 24,

(cr ( ïî ôîðìóëå �EMBED Equation.3��� ,                    (81)

ãäå c2 ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 25;

 (loc,cr ( ïî ôîðìóëå (80), â êîòîðîé ïðè a/hef ( 2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü a = 2hef;

â) ïðè a/hef ( 0,8 è îòíîøåíèè (loc,cr/( íå áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 24:

  (cr ( ïî ôîðìóëå (75);

(loc,cr ( ïî ôîðìóëå (80), íî ñ ïîäñòàíîâêîé 0,5à âìåñòî à ïðè âû÷èñëåíèè �EMBED Equation.3��� â ôîðìóëå (80) è â òàáë. 23.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ (cr ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî äåéñòâèòåëüíûì ðàçìåðàì îòñåêà.



Òàáëèöà 23



(�Çíà÷åíèå c1 äëÿ ñâàðíûõ áàëîê ïðè a/hef, ðàâíîì���( 0,5�0,6�0,8�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�( 2,0�� ( 1

   2

   4

   6

  10

( 30�11,5

12,0

12,3

12,4

12,4

12,5�12,4

13,0

13,3

13,5

13,6

13,7�14,8

16,1

16,6

16,8

16,9

17,0�18,0

20,4

21,6

22,1

22,5

22,9�22,1

25,7

28,1

29,1

30,0

31,0�27,1

32,1

36,3

38,3

39,7

41,6�32,6

39,2

45,2

48,7

51,0

53,8�38,9

46,5

54,9

59,4

63,3

68,2�45,6

55,7

65,1

70,4

76,5

83,6��

Òàáëèöà 23,à



a/hef�0,5�0,6�0,8�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0��c1�13,7�15,9�20,8�28,4�38,7�51,0�64,2�79,8�94,9��

Òàáëèöà 24



Áàëêè�(�Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ (loc(( ïðè a/hef , ðàâíîì����0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�( 2,0��Ñâàðíûå� ( 1

   2

   4

   6

  10

( 30�0

0

0

0

0

0�0,146

0,109

0,072

0,066

0,059

0,047�0,183

0,169

0,129

0,127

0,122

0,112�0,267

0,277

0,281

0,288

0,296

0,300�0,359

0,406

0,479

0,536

0,574

0,633�0,445

0,543

0,711

0,874

1,002

1,283�0,540

0,652

0,930

1,192

1,539

2,249�0,618

0,799

1,132

1,468

2,154

3,939��Íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ�(�0�0,121�0,184�0,378�0,643�1,131�1,614�2,347��

Òàáëèöà 25



hef�( 0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�( 2,0��c2�Ïî òàáë. 21, ò. å. c2 = ccr�37,0�39,2�45,2�52,8�62,0�72,6�84,7��

7.7. Â ñòåíêå áàëêè ñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ, óêðåïëåííîé êðîìå ïîïåðå÷íûõ îñíîâíûõ ðåáåð îäíèì ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè, ðàñïîëîæåííûì íà ðàññòîÿíèè h1 îò ðàñ÷åòíîé (ñæàòîé) ãðàíèöû îòñåêà (ðèñ. 13), îáå ïëàñòèíêè, íà êîòîðûå ýòî ðåáðî ðàçäåëÿåò îòñåê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü îòäåëüíî:

�

�



Ðèñ. 13. Ñõåìà áàëêè, óêðåïëåííîé ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè è

 ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè



à ( ñîñðåäîòî÷åííàÿ íàãðóçêà F ïðèëîæåíà ê ñæàòîìó ïîÿñó; á ( òî æå ê ðàñòÿíóòîìó; 1 ( ïîïåðå÷íîå îñíîâàíèå ðåáðî æåñòêîñòè; 2 ( ïðîäîëüíîå ðåáðî æåñòêîñòè; 3 ( ïëàñòèíêà ó ñæàòîãî ïîÿñà; 4 ( ïëàñòèíêà ó ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà



à) ïëàñòèíêó 3, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ñæàòûì ïîÿñîì è ïðîäîëüíûì ðåáðîì ïî ôîðìóëå



(((cr1 ( (loc((loc,cr1 ( ((((cr1(2 ( (c,                     (82)



ãäå (ñ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 6* íàñòîÿùèõ íîðì, à (, (loc è ( ( îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.2*.

Çíà÷åíèÿ (cr1 è (loc,cr1 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè (loc = 0

�EMBED Equation.3���,                     (83)

ãäå                               �EMBED Equation.3���;

ïðè (loc ( ( è ( = a/h1 ( 2

�EMBED Equation.3���;                   (84)

(loc,cr( = (1,24 + 0,476(()�EMBED Equation.3���,                 (85)

ãäå                                                  �EMBED Equation.3���. (86)



Åñëè a/h1 ( 2, òî ïðè âû÷èñëåíèè (cr1 è (loc,cr1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü a = 2h1; (cr1 íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (76) ñ ïîäñòàíîâêîé â íåå ðàçìåðîâ ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

á) ïëàñòèíêó 4, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ïðîäîëüíûì ðåáðîì è ðàñòÿíóòûì ïîÿñîì, ( ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,              (87)

ãäå                  �EMBED Equation.3���;                        (88)



    (loc,cr2 ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (80) è òàáë. 23 ïðè ( = 0,8, çàìåíÿÿ çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ a/hef çíà÷åíèåì à/(hef ( h1);

        (cr2 ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (76) ñ ïîäñòàíîâêîé â íåå ðàçìåðîâ ïðîâåðÿåìîé ïëàñòèíêè;

(loc( ( ((((loc ( ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè ê ñæàòîìó ïîÿñó (ðèñ. 13,à);

   (loc( ( (loc ( ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçêè ê ðàñòÿíóòîìó ïîÿñó (ðèñ. 13,á).

Êîýôôèöèåíò (c ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 6* íàñòîÿùèõ íîðì.

7.8. Ïðè óêðåïëåíèè ïëàñòèíêè 3 äîïîëíèòåëüíûìè êîðîòêèìè ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè èõ ñëåäóåò äîâîäèòü äî ïðîäîëüíîãî ðåáðà (ðèñ. 14).

�



Ðèñ. 14. Ñõåìà áàëêè, óêðåïëåííîé ïîïåðå÷íûìè îñíîâíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (1), ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè (2), ðàçäåëÿþùèì îòñåê ñòåíêè íà ïëàñòèíêó (3) ó ñæàòîãî ïîÿñà è ïëàñòèíêó (4) ó ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà, à òàêæå êîðîòêèìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (5)



Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ÷åò ïëàñòèíêè 3 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì (82) ( (86), â êîòîðûõ âåëè÷èíó à ñëåäóåò çàìåíÿòü âåëè÷èíîé à1, ãäå à1 ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ êîðîòêèõ ðåáåð (ðèñ. 14); ðàñ÷åò ïëàñòèíêè 4 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.7, á.

7.9. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áàëîê àñèììåòðè÷íîãî ñå÷åíèÿ (ñ áîëåå ðàçâèòûì ñæàòûì ïîÿñîì) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì ïï. 7.4*, 7.6*(7.8 ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ èçìåíåíèé:

äëÿ ñòåíîê, óêðåïëåííûõ òîëüêî ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, â ôîðìóëàõ (75) è (81) è òàáë. 25 çíà÷åíèå hef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì óäâîåííîìó ðàññòîÿíèþ îò íåéòðàëüíîé îñè äî ðàñ÷åòíîé (ñæàòîé) ãðàíèöû îòñåêà. Ïðè a/hef ( 0,8 è (loc ( ( ñëåäóåò âûïîëíÿòü îáà ðàñ÷åòà, óêàçàííûå â ïï. 7.6*, á è 7.6*, â, íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ (loc/(;

äëÿ ñòåíîê, óêðåïëåííûõ ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè è îäíèì ïðîäîëüíûì ðåáðîì, ðàñïîëîæåííûì â ñæàòîé çîíå:

à) â ôîðìóëû (83), (84) è (87) âìåñòî h1/hef ñëåäóåò ïîäñòàâëÿòü �EMBED Equation.3���;

á) â ôîðìóëó (88) âìåñòî (0,5 ( h1/hef) ñëåäóåò ïîäñòàâëÿòü �EMBED Equation.3���.

Çäåñü �EMBED Equation.3���,

ãäå (t ( êðàåâîå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå (ñî çíàêîì "ìèíóñ") ó ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû îòñåêà.

Â ñëó÷àå ðàçâèòîãî ðàñòÿíóòîãî (íåíàãðóæåííîãî) ïîÿñà ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè íàïðÿæåíèé ( è ( ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå (90).

7.10. Ñòåíêè áàëîê ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, åñëè çíà÷åíèÿ óñëîâíîé ãèáêîñòè ñòåíêè áàëêè �EMBED Equation.3��� ïðåâûøàþò 3,2 ïðè îòñóòñòâèè ïîäâèæíîé íàãðóçêè è 2,2 ( ïðè íàëè÷èè ïîäâèæíîé íàãðóçêè íà ïîÿñå áàëêè.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñíîâíûìè ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2hef ïðè �EMBED Equation.3��� ( 3,2 è 2,5hef ïðè �EMBED Equation.3��� ( 3,2.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåâûøàòü óêàçàííûå âûøå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðåáðàìè äî çíà÷åíèÿ 3hef ïðè óñëîâèè, ÷òî ñòåíêà áàëêè óäîâëåòâîðÿåò ïðîâåðêàì ïî ïï. 7.4*, 7.6*(7.9 è îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü áàëêè îáåñïå÷åíà âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé ï. 5.16*, à èëè 5.16*, á, ïðè÷åì çíà÷åíèÿ lef/b äëÿ ñæàòîãî ïîÿñà íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 8* äëÿ íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé ê âåðõíåìó ïîÿñó.

Â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ áîëüøèõ íåïîäâèæíûõ ñîñðåäîòî÷åííûõ ãðóçîâ è íà îïîðàõ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïîïåðå÷íûå ðåáðà.

Â ñòåíêå, óêðåïëåííîé òîëüêî ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè, øèðèíà èõ âûñòóïàþùåé ÷àñòè bh äîëæíà áûòü äëÿ ïàðíîãî ñèììåòðè÷íîãî ðåáðà íå ìåíåå hef /30 + 40 ìì, äëÿ îäíîñòîðîííåãî ðåáðà ( íå ìåíåå hef /24 + 50 ìì; òîëùèíà ðåáðà ts äîëæíà áûòü íå ìåíåå �EMBED Equation.3���.

Ñòåíêè áàëîê äîïóñêàåòñÿ óêðåïëÿòü îäíîñòîðîííèìè ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèâàðèâàåìûõ ê ñòåíêå ïåðîì. Ìîìåíò èíåðöèè òàêîãî ðåáðà, âû÷èñëÿåìûé îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâïàäàþùåé ñ áëèæàéøåé ê ðåáðó ãðàíüþ ñòåíêè, äîëæåí áûòü íå ìåíüøå, ÷åì äëÿ ïàðíîãî ñèììåòðè÷íîãî ðåáðà.

7.11. Ïðè óêðåïëåíèè ñòåíêè îäíèì ïðîäîëüíûì ðåáðîì íåîáõîäèìûå ìîìåíòû èíåðöèè Js ñå÷åíèé ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

äëÿ ïîïåðå÷íûõ ðåáåð ( ïî ôîðìóëå



Js = 3heft3;                       (89)



äëÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà ( ïî ôîðìóëàì òàáë. 26 ñ ó÷åòîì åãî ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé.



Òàáëèöà 26



�Íåîáõîäèìûé ìîìåíò�Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ��h1/hef�èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà Jsl�ìèíèìàëüíûå Jsl,min�ìàêñèìàëüíûå Jsl,max��0,20�(2,5 ( 0,5a/hef) ( a2t3/hef�1,5heft3�7heft3��0,25�(1,5 ( 0,4a/hef) ( a2t3/hef�1,5heft3�3,5heft3��0,30�1,5heft3�(�(��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âû÷èñëåíèè Jsl äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé h1/hef äîïóñêàåòñÿ ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ.��

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íûõ ðåáåð ñ îäíîé ñòîðîíû ñòåíêè ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé êàæäîãî èç íèõ âû÷èñëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâïàäàþùåé ñ áëèæàéøåé ê ðåáðó ãðàíüþ ñòåíêè.

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿ ï. 7.10.

7.12. Ó÷àñòîê ñòåíêè áàëêè ñîñòàâíîãî ñå÷åíèÿ íàä îïîðîé ïðè óêðåïëåíèè åãî ðåáðàìè æåñòêîñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðîäîëüíûé èçãèá èç ïëîñêîñòè êàê ñòîéêó, íàãðóæåííóþ îïîðíîé ðåàêöèåé. Â ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå ýòîé ñòîéêè ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñå÷åíèå ðåáðà æåñòêîñòè è ïîëîñû ñòåíêè øèðèíîé�EMBED Equation.3��� ñ êàæäîé ñòîðîíû ðåáðà. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñòîéêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé âûñîòå ñòåíêè.

Íèæíèå òîðöû îïîðíûõ ðåáåð (ðèñ. 15) äîëæíû áûòü îñòðîãàíû ëèáî ïëîòíî ïðèãíàíû èëè ïðèâàðåíû ê íèæíåìó ïîÿñó áàëêè. Íàïðÿæåíèÿ â ýòèõ ñå÷åíèÿõ ïðè äåéñòâèè îïîðíîé ðåàêöèè íå äîëæíû ïðåâûøàòü: â ïåðâîì ñëó÷àå (ðèñ. 15, à) ( ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòíîé ñòàëè ñìÿòèþ Rp ïðè à ( 1,5t è ñæàòèþ Ry ïðè à ( 1,5t; âî âòîðîì ñëó÷àå (ðèñ. 15, á) ( ñìÿòèþ Rp.



�

Â ñëó÷àå ïðèâàðêè îïîðíîãî ðåáðà ê íèæíåìó ïîÿñó áàëêè ñâàðíûå øâû äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà âîçäåéñòâèå îïîðíîé ðåàêöèè.

7.13. Îäíîñòîðîííåå ðåáðî æåñòêîñòè, ðàñïîëîæåííîå â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ ê âåðõíåìó ïîÿñó ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü êàê ñòîéêó, ñæàòóþ ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì, ðàâíûì ðàññòîÿíèþ îò ñðåäèííîé ïëîñêîñòè ñòåíêè äî öåíòðà òÿæåñòè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ñòîéêè. Â ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå ýòîé ñòîéêè íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü ñå÷åíèå ðåáðà æåñòêîñòè è ïîëîñû ñòåíêè øèðèíîé �EMBED Equation.3��� ñ êàæäîé ñòîðîíû ðåáðà. Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñòîéêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé âûñîòå ñòåíêè.



ÑÒÅÍÊÈ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-, ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎ-ÑÆÀÒÛÕ È ÑÆÀÒÎ-ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



7.14*. Îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñòåíêè ê òîëùèíå hef/t â öåíòðàëüíî-ñæàòûõ (m = 0), à òàêæå âî âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ïî ðèñ. 16* (m ( (), êðîìå ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â ï. 7.16*, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� ãäå çíà÷åíèÿ�EMBED Equation.3���ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 27*.

Òàáëèöà 27



Îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò�Ñå÷åíèå 

ýëåìåíòà�Çíà÷åíèÿ

 �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3����Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ �EMBED Equation.3������Äâóòàâðîâîå��EMBED Equation.3��� ( 2,0

�EMBED Equation.3��� ( 2,0��EMBED Equation.3���= 1,30+0,15�EMBED Equation.3���2

�EMBED Equation.3��� = 1,20+0,35�EMBED Equation.3���, íî íå áîëåå 2,3��m = 0�Êîðîá÷àòîå, øâåëëåðíîå ïðîêàòíîå��EMBED Equation.3��� ( 1,0

�EMBED Equation.3��� ( 1,0��EMBED Equation.3��� = 1,2

�EMBED Equation.3��� = 1,0+0,2�EMBED Equation.3���, íî íå áîëåå 1,6 ���Øâåëëåðíîå, êðîìå ïðîêàòíîãî��EMBED Equation.3��� ( 0,8

�EMBED Equation.3��� ( 0,8��EMBED Equation.3��� = 1,0

�EMBED Equation.3��� = 0,85+0,19, íî íå áîëåå 1,6��m ( 1,0�Äâóòàâðîâîå, êîðîá÷àòîå��EMBED Equation.3��� ( 2,0

�EMBED Equation.3��� ( 2,0��EMBED Equation.3��� = 1,30+0,15�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3��� = 1,20+0,35�EMBED Equation.3���, íî íå áîëåå 3,1��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 27*:

 �EMBED Equation.3��� ( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ýëåìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ â ðàñ÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè;

�EMBED Equation.3��� ( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ýëåìåíòà, ïðèíèìàåìàÿ â ðàñ÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ê êîðîá÷àòûì îòíîñÿòñÿ çàìêíóòûå ïðÿìîóãîëüíûå ïðîôèëè (ñîñòàâíûå, ãíóòûå ïðÿìîóãîëüíûå è êâàäðàòíûå).

2. Â êîðîá÷àòîì ñå÷åíèè ïðè m ( 0 çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ ñòåíêè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè èçãèáàþùåãî ìîìåíòà.

3. Ïðè çíà÷åíèÿõ 0 ( m ( 1,0 çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè, âû÷èñëåííûìè ïðè m = 0 è m = 1,0.��

�



7.15. Èñêëþ÷åí ñ òàáë. 28.

7.16*. Äëÿ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé (ðèñ. 16*), ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ôîðìóëå (56), îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñòåíêè hef ê òîëùèíå t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ( ( (( ( ((((( (( ( íàèáîëüøåå ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå ó ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè, ïðèíèìàåìîå ñî çíàêîì "ïëþñ" è âû÷èñëåííîå áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ (e, (exy èëè c(; (( ( ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðÿæåíèå ó ïðîòèâîïîëîæíîé ðàñ÷åòíîé ãðàíèöû ñòåíêè) è ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ:

ïðè ( ( ((( ( ïî ï. 7.14* íàñòîÿùèõ íîðì;

ïðè ( ( ( ( ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���      (90)



ãäå�EMBED Equation.3���çäåñü�EMBED Equation.3���ñðåäíåå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè);

ïðè 0,5 ( ( ( ( ( ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè, âû÷èñëåííûìè ïðè ( ( ((( è ( ( (. 

7.17*. Äëÿ âíåöåíòðàëüíî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ ñå÷åíèÿìè, îòëè÷íûìè îò äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî (çà èñêëþ÷åíèåì òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ), óñòàíîâëåííûå â ï. 7.16* çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé hef /t ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,75.

7.18*. Äëÿ öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðàëüíî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ óñëîâíîé ãèáêîñòüþ�EMBED Equation.3���îò 0,8 äî 4 îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñòåíêè òàâðà ê òîëùèíå ïðè ( ( bf (hef ( ( íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                  (91)*

ãäå bf ( øèðèíà ïîëêè òàâðà;

hef ( ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè òàâðà.

Ïðè çíà÷åíèÿõ�EMBED Equation.3���( ((( èëè�EMBED Equation.3���( ( â ôîðìóëå (91)* ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî �EMBED Equation.3��� = 0,8 èëè �EMBED Equation.3���= 4.

Ïðè çíà÷åíèè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ïî ïðåäåëüíîé ãèáêîñòè, à òàêæå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ hef /t ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò�EMBED Equation.3���(ãäå (m ( ( èëè (m = (e, ( = N/A), íî íå áîëåå ÷åì íà 1,25.

7.19*. Â öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòàõ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ñòåíîê, èìåþùèõ ðàñ÷åòíóþ âûñîòó hef è óêðåïëåííûõ ïàðíûì ïðîäîëüíûì ðåáðîì, ðàñïîëîæåííûì ïîñðåäèíå, çíà÷åíèå hef /t, óñòàíîâëåííîå â ï. 7.14*, ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (, îïðåäåëÿåìûé ïðè Jsl/(heft3) ( 6 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                   (92)



ãäå Jsl ( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà.

Ïðè óêðåïëåíèè ñòåíêè âíåöåíòðåííî-ñæàòîãî èëè ñæàòî-èçãèáàåìîãî ýëåìåíòà ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè ñ ìîìåíòîì èíåðöèè Jsl ( 6heft3, ðàñïîëîæåííûì ïîñðåäèíå ñòåíêè, íàèáîëåå íàãðóæåííóþ ÷àñòü ñòåíêè ìåæäó ïîÿñîì è îñüþ ðåáðà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ ïëàñòèíêó è ïðîâåðÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.14*, è 7.16*.

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ðåáðà ñ îäíîé ñòîðîíû ñòåíêè åãî ìîìåíò èíåðöèè äîëæåí âû÷èñëÿòüñÿ îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâìåùåííîé ñ áëèæàéøåé ãðàíüþ ñòåíêè.

Ïðîäîëüíûå ðåáðà æåñòêîñòè ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ðàñ÷åòíûå ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ.

Â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà â âèäå ãîôðà ñòåíêè ïðè âû÷èñëåíèè hef ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçâåðíóòóþ äëèíó ãîôðà.

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïðîäîëüíûõ ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.10 íàñòîÿùèõ íîðì.

7.20*. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå hef/t ïðåâûøàåò çíà÷åíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 7.14* (äëÿ öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ íå áîëåå ÷åì â äâà ðàçà), â ðàñ÷åòíûõ ôîðìóëàõ çà çíà÷åíèå À ñëåäóåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèå Àred, âû÷èñëåííîå ñ âûñîòîé ñòåíêè hred (â êîðîá÷àòîì ñå÷åíèè îïðåäåëÿþòñÿ hred è hred1 äëÿ ïëàñòèíîê, îáðàçóþùèõ ñå÷åíèå è ðàñïîëîæåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíî è ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè èçãèáà):

äëÿ äâóòàâðîâîãî è øâåëëåðíîãî ñå÷åíèÿ Ared = A ( (hef ( hred)t;

äëÿ êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ:

ïðè öåíòðàëüíîì ñæàòèè Ared = A ( 2(hef ( hred)t ( 2(hef1 ( hred1)t1;

ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè è ñæàòèè ñ èçãèáîì Ared = A ( 2(hef (hred)t.

Çíà÷åíèÿ hred ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

äëÿ öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ øâåëëåðíîãî ñå÷åíèÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                 (92,à)



ãäå �EMBED Equation.3���( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè øâåëëåðíîãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 27*;

äëÿ öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ äâóòàâðîâîãî è êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���                    (92,á)



ãäå (uw ( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñå÷åíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 27* ïðè m = 0;

�EMBED Equation.3���( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè, ïðè âû÷èñëåíèè hred1 ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé�EMBED Equation.3���;

k ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ k = 1,2 + 0,15�EMBED Equation.3��� ( ïðè �EMBED Equation.3���( 3,5 ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= 3,5) è äëÿ êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ k = 2,9 + 0,2�EMBED Equation.3���( 0,7�EMBED Equation.3��� (ïðè �EMBED Equation.3���( 2,3 ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= 2,3); çäåñü�EMBED Equation.3��� ( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ýëåìåíòà, ïðèíÿòàÿ ïî òàáë. 27*;

äëÿ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå (92,á), ãäå çíà÷åíèå�EMBED Equation.3���ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî òàáë. 27*, à çíà÷åíèå k ïðè �EMBED Equation.3���=�EMBED Equation.3���1.

Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ðàñ÷åòíîé âûñîòû ñòåíêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëüêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ À ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëàì (7), (51), (61) è(62) íàñòîÿùèõ íîðì.

7.21*. Ñòåíêè ñïëîøíûõ êîëîíí ïðè�EMBED Equation.3���ñëåäóåò óêðåïëÿòü ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè (2,5(3) hef îäíî îò äðóãîãî; íà êàæäîì îòïðàâî÷íîì ýëåìåíòå äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ ðåáåð.

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû âûñòóïàþùåé ÷àñòè ïîïåðå÷íûõ ðåáåð æåñòêîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.10 íàñòîÿùèõ íîðì.



ÏÎßÑÍÛÅ ËÈÑÒÛ (ÏÎËÊÈ) ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎ-, ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎ-ÑÆÀÒÛÕ, ÑÆÀÒÎ-ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ È ÈÇÃÈÁÀÅÌÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ



7.22*. Ðàñ÷åòíóþ øèðèíó ñâåñà ïîÿñíûõ ëèñòîâ (ïîëîê) bef ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé ðàññòîÿíèþ: â ñâàðíûõ ýëåìåíòàõ ( îò ãðàíè ñòåíêè (ïðè îäíîñòîðîííèõ øâàõ îò ãðàíè ñòåíêè ñî ñòîðîíû øâà) äî êðàÿ ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè); â ïðîêàòíûõ ïðîôèëÿõ ( îò íà÷àëà âíóòðåííåãî çàêðóãëåíèÿ äî êðàÿ ïîëêè; â ãíóòûõ ïðîôèëÿõ (ðèñ. 11) ( îò êðàÿ âûêðóæêè ñòåíêè äî êðàÿ ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè).

7.23*. Â öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ñ óñëîâíîé ãèáêîñòüþ�EMBED Equation.3��� îò 0,8 äî 4 îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé øèðèíû ñâåñà ïîÿñíîãî ëèñòà (ïîëêè) bef ê òîëùèíå i ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì òàáë. 29*.



Òàáëèöà 29*



Õàðàêòåðèñòèêà ïîëêè (ïîÿñíîãî ëèñòà) è ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà�Íàèáîëüøèå îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3�����Íåîêàéìëåííàÿ äâóòàâðà è òàâðà��EMBED Equation.3�����Îêàéìëåííàÿ ðåáðîì äâóòàâðà è òàâðà��EMBED Equation.3�����Íåîêàéìëåííàÿ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ è ãíóòûõ ïðîôèëåé (çà èñêëþ÷åíèåì øâåëëåðà)��EMBED Equation.3�����Îêàéìëåííàÿ ðåáðîì ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ è ãíóòûõ ïðîôèëåé��EMBED Equation.3�����Íåîêàéìëåííàÿ áîëüøàÿ íåðàâíîïîëî÷íîãî óãîëêà è ïîëêà øâåëëåðà��EMBED Equation.3�����Îêàéìëåííàÿ ðåáðîì è óñèëåííàÿ ïëàíêàìè ãíóòûõ ïðîôèëåé��EMBED Equation.3�����

Ïðè çíà÷åíèÿõ�EMBED Equation.3���( 0,8 èëè�EMBED Equation.3��� ( 4 â ôîðìóëàõ òàáë. 29* ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî�EMBED Equation.3��� = 0,8 èëè�EMBED Equation.3��� = 4.

7.24. Â èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ îòíîøåíèå øèðèíû ñâåñà ñæàòîãî ïîÿñà bef ê òîëùèíå i ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå áîëåå çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî òàáë. 30.



Òàáëèöà 30





Ðàñ÷åò èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ�

Õàðàêòåðèñòèêà ñâåñà�Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ�EMBED Equation.3�����Â ïðåäåëàõ óïðóãèõ äåôîðìàöèé�Íåîêàéìëåííûé��EMBED Equation.3������Îêàéìëåííûé ðåáðîì��EMBED Equation.3�����Ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé1�Íåîêàéìëåííûé�bef /t = 0,11hef /tw,

íî íå áîëåå

�EMBED Equation.3������Îêàéìëåííûé ðåáðîì�bef /t = 0,16hef /tw,

íî íå áîëåå

�EMBED Equation.3�����1 Ïðè hef/tw ( 2,7�EMBED Equation.3���íàèáîëüøåå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ bef/t ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ íåîêàéìëåííîãî ñâåñà bef/t = 0,3�EMBED Equation.3���;

äëÿ îêàéìëåííîãî ðåáðîì ñâåñà bef/t = 0,45�EMBED Equation.3���,

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 30:

hef ( ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà áàëêè; 

tw ( òîëùèíà ñòåíêè áàëêè.��

7.25. Âûñîòà îêàéìëÿþùåãî ðåáðà ïîëêè aef, èçìåðÿåìàÿ îò åå îñè, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,3bef â ýëåìåíòàõ, íå óñèëåííûõ ïëàíêàìè (ðèñ. 11) è 0,2bef ( â ýëåìåíòàõ, óñèëåííûõ ïëàíêàìè, ïðè ýòîì òîëùèíà ðåáðà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2aef�EMBED Equation.3���.

7.26*. Â öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòàõ êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ íàèáîëüøåå îòíîøåíèå ðàñ÷åòíîé øèðèíû ïîÿñà ê òîëùèíå bef/t ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 27* êàê äëÿ ñòåíîê êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ.

Âî âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ íàèáîëüøåå îòíîøåíèå bef/t ñëåäóåò ïðèíèìàòü:



ïðè m ( 0,3 ( êàê äëÿ öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ;

ïðè m ( ((( è�EMBED Equation.3��� ( ( ( ((((m bet /t =�EMBED Equation.3���;

ïðè m ( ((( è�EMBED Equation.3��� ( ( ( ((((m

�EMBED Equation.3���.

Ïðè çíà÷åíèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ýêñöåíòðèñèòåòà ((( ( m ( ( íàèáîëüøèå îòíîøåíèÿ bef /t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè bef /t, âû÷èñëåííûìè ïðè m = 0,3 è m = 1.

7.27*. Ïðè íàçíà÷åíèè ñå÷åíèé öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðåäåëüíîé ãèáêîñòè, à èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ( ïî ïðåäåëüíûì ïðîãèáàì, à òàêæå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ ðàñ÷åòíîé øèðèíû ñâåñà ê òîëùèíå bef /t ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò�EMBED Equation.3���, íî íå áîëåå ÷åì íà 1,25.

Çäåñü ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ: (m ( ìåíüøåå èç çíà÷åíèé (( (e( (exy( c(, èñïîëüçîâàííîå ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ýëåìåíòà; ( = N/A;

äëÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ: (m = 1; ( ( áîëüøåå èç äâóõ çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� èëè �EMBED Equation.3���.



8. ÐÀÑ×ÅÒ ËÈÑÒÎÂÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ



8.1. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé (îáîëî÷åê âðàùåíèÿ), íàõîäÿùèõñÿ â áåçìîìåíòíîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                   (93)

ãäå (x è (y ( íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì;

        (c ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû êîíñòðóêöèé, íàçíà÷àåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïðè ýòîì àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé äîëæíû áûòü íå áîëåå çíà÷åíèé ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, óìíîæåííûõ íà (c.

8.2. Íàïðÿæåíèÿ â áåçìîìåíòíûõ òîíêîñòåííûõ îáîëî÷êàõ âðàùåíèÿ (ðèñ. 17), íàõîäÿùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì æèäêîñòè, ãàçà èëè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���;                        (94)

�EMBED Equation.3���                              (95)



ãäå (( è (( ( ñîîòâåòñòâåííî ìåðèäèîíàëüíîå è êîëüöåâîå íàïðÿæåíèÿ;

     r1 è r2 ( ðàäèóñû êðèâèçíû â ãëàâíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè;

         p ( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè;

         t ( òîëùèíà îáîëî÷êè;

         F ( ïðîåêöèÿ íà îñü z(z îáîëî÷êè ïîëíîãî ðàñ÷åòà äàâëåíèÿ, äåéñòâóþùåãî íà ÷àñòü îáîëî÷êè abc (ðèñ. 17);

      r è ( ( ðàäèóñ è óãîë, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 17.

�

Ðèñ. 17. Ñõåìà îáîëî÷êè âðàùåíèÿ              Ðèñ. 18. Ñõåìà êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ



8.3. Íàïðÿæåíèÿ â çàìêíóòûõ áåçìîìåíòíûõ òîíêîñòåííûõ îáîëî÷êàõ âðàùåíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âíóòðåííèì ðàâíîìåðíûì äàâëåíèåì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê



�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���;                   (96)



äëÿ ñôåðè÷åñêèõ îáîëî÷åê

�EMBED Equation.3���;�EMBED Equation.3���                           (97)



äëÿ êîíè÷åñêèõ îáîëî÷åê

�EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3���,              (98)



ãäå p ( ðàñ÷åòíîå âíóòðåííåå äàâëåíèå íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè;

    r ( ðàäèóñ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè (ðèñ. 18);

    ( ( óãîë ìåæäó îáðàçóþùåé êîíóñà è åãî îñüþ z(z (ðèñ. 18).

8.4. Â ìåñòàõ èçìåíåíèÿ ôîðìû èëè òîëùèíû îáîëî÷åê, à òàêæå èçìåíåíèÿ íàãðóçêè äîëæíû áûòü ó÷òåíû ìåñòíûå íàïðÿæåíèÿ (êðàåâîé ýôôåêò).



Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü



8.5. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü çàìêíóòûõ êðóãîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê âðàùåíèÿ, ðàâíîìåðíî ñæàòûõ ïàðàëëåëüíî îáðàçóþùèì, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



(( ( (c(cr((                (99)



ãäå (( ( ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå â îáîëî÷êå;

(cr( ( êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ìåíüøåìó èç çíà÷åíèé (Ry èëè cEt/r (çäåñü r ( ðàäèóñ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè îáîëî÷êè; t ( òîëùèíà îáîëî÷êè).

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ( ïðè ( ( r(t ( ((( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���.             (100)



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ c ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 31.



Òàáëèöà 31



r(t�100�200�300�400�600�800�1000�1500�2500��c�0,22�0,18�0,16�0,14�0,11�0,09�0,08�0,07�0,06��

Â ñëó÷àå âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ ïàðàëëåëüíî îáðàçóþùèì èëè ÷èñòîãî èçãèáà â äèàìåòðàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ â ìåñòå íàèáîëüøåãî ìîìåíòà, íå ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíèé 0,07Å (t/r)3/2, íàïðÿæåíèå (cr( äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî â (((( ( ((( ((((((( ðàç ãäå ((( ( íàèìåíüøåå íàïðÿæåíèå (ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ñ÷èòàòü îòðèöàòåëüíûìè).

8.6. Â òðóáàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ êàê ñæàòûå èëè ñæàòî-èçãèáàåìûå ñòåðæíè, ïðè óñëîâíîé ãèáêîñòè�EMBED Equation.3���äîëæíî áûòü âûïîëíåíî óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.              (101)

Òàêèå òðóáû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñòîé÷èâîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 5 íàñòîÿùèõ íîðì íåçàâèñèìî îò ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñòåíîê áåñøîâíûõ èëè ýëåêòðîñâàðíûõ òðóá íå òðåáóåòñÿ, åñëè çíà÷åíèå r(t íå ïðåâûøàåò ïîëîâèíû çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå (101).

8.7. Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïàíåëü, îïåðòàÿ ïî äâóì îáðàçóþùèì è äâóì äóãàì íàïðàâëÿþùåé, ðàâíîìåðíî ñæàòàÿ âäîëü îáðàçóþùèõ, ïðè b2/(rt) ( 20 (ãäå b ( øèðèíà ïàíåëè, èçìåðåííàÿ ïî äóãå íàïðàâëÿþùåé) äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà óñòîé÷èâîñòü êàê ïëàñòèíêà ïî ôîðìóëàì:

ïðè ðàñ÷åòíîì íàïðÿæåíèè ( ( 0,8Ry

�EMBED Equation.3���;             (102)



ïðè ðàñ÷åòíîì íàïðÿæåíèè ( = Ry

�EMBED Equation.3���.          (103)

Ïðè 0,8Ry ( ( ( Ry íàèáîëüøåå îòíîøåíèå b/t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Åñëè b2/(rt) ( 20, ïàíåëü ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà óñòîé÷èâîñòü êàê îáîëî÷êó ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 8.5.

8.8*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü çàìêíóòîé êðóãîâîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ ïðè äåéñòâèè âíåøíåãî ðàâíîìåðíîãî äàâëåíèÿ p, íîðìàëüíîãî ê áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

(( ( (c(cr(                      (104)



ãäå (( = pr/t ( ðàñ÷åòíîå êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå â îáîëî÷êå;

        (cr( ( êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëàì:

 ïðè 0,5 ( l/r ( 10



(cr( = 0,55E(r/l)(t/r)3/2;            (105)



ïðè l/r ( 20

(cr( = 0,17E(t/r)2;                      (106)



ïðè (( ( l/r ( (( íàïðÿæåíèå (cr( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.

Çäåñü l äëèíà öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè.

Òà æå îáîëî÷êà, íî óêðåïëåííàÿ êîëüöåâûìè ðåáðàìè, ðàñïîëîæåííûìè ñ øàãîì s ( 0,5r ìåæäó îñÿìè, äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà óñòîé÷èâîñòü ïî ôîðìóëàì (104) ( (106) ñ ïîäñòàíîâêîé â íèõ çíà÷åíèÿ s âìåñòî l.

Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî áûòü óäîâëåòâîðåíî óñëîâèå óñòîé÷èâîñòè ðåáðà â ñâîåé ïëîñêîñòè êàê ñæàòîãî ñòåðæíÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.3 ïðè N = prs è ðàñ÷åòíîé äëèíå ñòåðæíÿ lef = 1,8r, ïðè ýòîì â ñå÷åíèå ðåáðà ñëåäóåò âêëþ÷àòü ó÷àñòêè îáîëî÷êè øèðèíîé �EMBED Equation.3���ñ êàæäîé ñòîðîíû îò îñè ðåáðà, à óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíÿ �EMBED Equation.3���íå äîëæíà ïðåâûøàòü 6,5.

Ïðè îäíîñòîðîííåì ðåáðå æåñòêîñòè åãî ìîìåíò èíåðöèè ñëåäóåò âû÷èñëÿòü îòíîñèòåëüíî îñè, ñîâïàäàþùåé ñ áëèæàéøåé ïîâåðõíîñòüþ îáîëî÷êè.

8.9. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü çàìêíóòîé êðóãîâîé öèëèíäðè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ, ïîäâåðæåííîé îäíîâðåìåííîìó äåéñòâèþ íàãðóçîê, óêàçàííûõ â ïï. 8.5 è 8.8*, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                 (107)

ãäå (cr( äîëæíî áûòü âû÷èñëåíî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 8.5, à (cr2 ( ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 8.8*.

8.10. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ ñ óãëîì êîíóñíîñòè ( ( (((, ñæàòîé ñèëîé N âäîëü îñè (ðèñ. 19) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



N ( (cNcr,                     (108)



ãäå Ncr ( êðèòè÷åñêàÿ ñèëà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå



Ncr = 6,28rmt(cr1cos2(,               (109)



çäåñü t ( òîëùèíà îáîëî÷êè;

 (cr1 ( çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, âû÷èñëåííîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 8.5 ñ çàìåíîé ðàäèóñà r ðàäèóñîì rm, ðàâíûì



�EMBED Equation.3���.               (110)



�

Ðèñ. 19. Ñõåìà êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ ïîä äåéñòâèåì 

ïðîäîëüíîãî óñèëèÿ ñæàòèÿ





8.11. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ ïðè äåéñòâèè âíåøíåãî ðàâíîìåðíîãî äàâëåíèÿ p, íîðìàëüíîãî ê áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



(( ( (c(cr(,                 (111)



çäåñü (( = prm /t ( ðàñ÷åòíîå êîëüöåâîå íàïðÿæåíèå â îáîëî÷êå;

        (cr( ( êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå



(cr( = 0,55E(rm /h)(t/rm)3/2,             (112)



ãäå h ( âûñîòà êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè (ìåæäó îñíîâàíèÿìè);

rm ( ðàäèóñ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (110).

8.12. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü êîíè÷åñêîé îáîëî÷êè âðàùåíèÿ, ïîäâåðæåííîé îäíîâðåìåííîìó äåéñòâèþ íàãðóçîê, óêàçàííûõ â ïï. 8.10 è 8.11 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                 (113)



ãäå çíà÷åíèÿ Ncr è (cr( ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì (109) è (112).

8.13. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïîëíîé ñôåðè÷åñêîé îáîëî÷êè (èëè åå ñåãìåíòà) ïðè r/t ( 750 è äåéñòâèè âíåøíåãî ðàâíîìåðíîãî äàâëåíèÿ p, íîðìàëüíîãî ê åå ïîâåðõíîñòè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

( ( (c(cr,                 (114)



ãäå   ( = pr/2t ( ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå;

(cr = 0,1Et/r ( êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, ïðèíèìàåìîå íå áîëåå Ry;

          r ( ðàäèóñ ñðåäèííîé ïîâåðõíîñòè ñôåðû.



Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó ìåòàëëè÷åñêèõ

ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé



8.14. Ïðè ðàñ÷åòå ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé îïèðàíèå êðîìîê ìåìáðàíû íà óïðóãèå ýëåìåíòû êîíòóðà ñëåäóåò ñ÷èòàòü øàðíèðíûì ïî ëèíèè îïèðàíèÿ è ñïîñîáíûì ïåðåäàâàòü ñäâèã íà ýëåìåíòû êîíòóðà.

8.15. Ðàñ÷åò ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâå ñîâìåñòíîé ðàáîòû ìåìáðàíû è ýëåìåíòîâ êîíòóðà ñ ó÷åòîì èõ äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ è ãåîìåòðè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè ìåìáðàíû.

8.16. Íîðìàëüíûå è êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ðàñïðåäåëåííûå ïî êðîìêàì ìåìáðàíû, ñëåäóåò ñ÷èòàòü óðàâíîâåøåííûìè ñæàòèåì è èçãèáîì îïîðíîãî êîíòóðà â òàíãåíöèàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòå îïîðíûõ ýëåìåíòîâ êîíòóðà ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

èçãèá â òàíãåíöèàëüíîé ïëîñêîñòè;

îñåâîå ñæàòèå â ýëåìåíòàõ êîíòóðà;

ñæàòèå, âûçûâàåìîå êàñàòåëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè ïî ëèíèè êîíòàêòà ìåìáðàíû ñ ýëåìåíòàìè êîíòóðà;

èçãèá â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

8.17. Ïðè ïðèêðåïëåíèè ìåìáðàíû ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ êîíòóðà êðîìå ôàêòîðîâ, óêàçàííûõ â ï. 8.16, ïðè ðàñ÷åòå êîíòóðîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êðó÷åíèå.

8.18. Ïðè îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé â öåíòðå êðóãëûõ â ïëàíå ïëîñêèõ ìåìáðàí äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî îïîðíûé êîíòóð ÿâëÿåòñÿ íåäåôîðìèðóåìûì.

8.19. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â öåíòðå ýëëèïòè÷åñêîé ìåìáðàíû, çàêðåïëåííîé íà äåôîðìèðóåìîì êîíòóðå, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òðåáîâàíèÿ ï. 8.18 ïðè óñëîâèè çàìåíû çíà÷åíèÿ ðàäèóñà çíà÷åíèåì áîëüøåé ãëàâíîé ïîëóîñè ýëëèïñà (îòíîøåíèå áîëüøåé ïîëóîñè ê ìåíüøåé äîëæíî áûòü íå áîëåå 1,2).



9. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

íà âûíîñëèâîñòü



9.1. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè è èõ ýëåìåíòû (ïîäêðàíîâûå áàëêè, áàëêè ðàáî÷èõ ïëîùàäîê, ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé áóíêåðíûõ è ðàçãðóçî÷íûõ ýñòàêàä, êîíñòðóêöèè ïîä äâèãàòåëè è äð.), íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùèå ìíîãîêðàòíî äåéñòâóþùèå ïîäâèæíûå, âèáðàöèîííûå èëè äðóãîãî âèäà íàãðóçêè ñ êîëè÷åñòâîì öèêëîâ íàãðóæåíèé 105 è áîëåå, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ÿâëåíèþ óñòàëîñòè, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå íå âûçûâàþò çíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, è ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì íà âûíîñëèâîñòü.

Êîëè÷åñòâî öèêëîâ íàãðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ýêñïëóàòàöèè.

Êîíñòðóêöèè âûñîêèõ ñîîðóæåíèé òèïà àíòåíí, äûìîâûõ òðóá, ìà÷ò, áàøåí è ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ ñîîðóæåíèé, ïðîâåðÿåìûå íà ðåçîíàíñ îò äåéñòâèÿ âåòðà, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì íà âûíîñëèâîñòü.

Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà äåéñòâèå íàãðóçîê, óñòàíàâëèâàåìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

9.2*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå



(max ( (R(((,                (115)



ãäå R( ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óñòàëîñòè, ïðèíèìàåìîå ïî òàáë. 32* â çàâèñèìîñòè îò âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàëè è ãðóïï ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 83*;

    ( ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî öèêëîâ íàãðóæåíèé n è âû÷èñëÿåìûé:

ïðè n ( 3,9(106 ïî ôîðìóëàì:

äëÿ ãðóïï ýëåìåíòîâ 1 è 2

�EMBED Equation.3���;                   (116)

äëÿ ãðóïï ýëåìåíòîâ 3-8

�EMBED Equation.3���;                (117)

ïðè n ( 3,9(106 ( = 0,77;

(( ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 33 â çàâèñèìîñòè îò âèäà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè íàïðÿæåíèé ( ( (min((max; çäåñü (min è (max ( ñîîòâåòñòâåííî íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ â ðàññ÷èòûâàåìîì ýëåìåíòå, âû÷èñëåííûå ïî ñå÷åíèþ íåòòî áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè è êîýôôèöèåíòîâ (, (e, (b. Ïðè ðàçíîçíà÷íûõ íàïðÿæåíèÿõ êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñî çíàêîì "ìèíóñ".



Òàáëèöà 32*





Ãðóïïà �Çíà÷åíèÿ R( ïðè âðåìåííîì ñîïðîòèâëåíèè ñòàëè ðàçðûâó 

Run, ÌÏà (êãñ/ñì2)��ýëåìåíòîâ�äî 420 (4300)�ñâ. 420 (4300)

 äî 440 (4500)�ñâ. 440 (4500)

 äî 520 (5300)�ñâ. 520 (5300)

 äî 580 (5900)�ñâ. 580 (5900) äî 635 (6500) ��1

2�120 (1220)

100 (1020)�128 (1300)

106 (1080)�132 (1350)

108 (1100)�136 (1390)

110 (1120)�145 (1480)

116 (1180)��3

4

5

6

7

8�Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 90 (920)

Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 75 (765)

Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 60 (610)

Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 45 (460)

Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 36 (370)

Äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëè 27 (275)��

Òàáëèöà 33



(max�Êîýôôèöèåíò àññèìåòðèè 

íàïðÿæåíèé (�Ôîðìóëû äëÿ âû÷èñëåíèÿ 

êîýôôèöèåíòà ((���( 1 ( ( ( 0��EMBED Equation.3�����Ðàñòÿæåíèå�0 ( ( ( 0,8��EMBED Equation.3������0,8 ( ( ( 1��EMBED Equation.3�����Ñæàòèå�( 1 ( ( ( 1��EMBED Equation.3�����

Ïðè ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü ïî ôîðìóëå (115) ïðîèçâåäåíèå (R((( íå äîëæíî ïðåâûøàòü Ru/(u.

9.3. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè è èõ ýëåìåíòû, íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùèå íàãðóçêè ñ êîëè÷åñòâîì öèêëîâ íàãðóæåíèé ìåíåå 105, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå íå âûçûâàþò çíà÷èòåëüíîé êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, è â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðÿòü ðàñ÷åòîì íà ìàëîöèêëîâóþ ïðî÷íîñòü.



10. ÐÀÑ×ÅÒ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÑÒÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ 

ÍÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÕÐÓÏÊÎÃÎ ÐÀÇÐÓØÅÍÈß



Öåíòðàëüíî- è âíåöåíòðåííî-ðàñòÿíóòûå ýëåìåíòû, à òàêæå çîíû ðàñòÿæåíèÿ èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2, II3, II4, è II5, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ ïî ôîðìóëå



(max ( (Ru((u,                       (118)



ãäå (max ( íàèáîëüøåå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ýëåìåíòà, âû÷èñëåííîå ïî ñå÷åíèþ íåòòî áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè è (b;

   ( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 84.

Ýëåìåíòû, ïðîâåðÿåìûå íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì ðåøåíèé, ïðè êîòîðûõ íå òðåáóåòñÿ óâåëè÷èâàòü ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, óñòàíîâëåííóþ ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 5 íàñòîÿùèõ íîðì.



11. ÐÀÑ×ÅÒ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÑÒÀËÜÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ 



ÑÂÀÐÍÛÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß



11.1*. Ðàñ÷åò ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé íà öåíòðàëüíîå ðàñòÿæåíèå èëè ñæàòèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                            (119)



ãäå t ( íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;

lw ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà øâà, ðàâíàÿ ïîëíîé åãî äëèíå, óìåíüøåííîé íà 2t, èëè ïîëíîé åãî äëèíå â ñëó÷àå âûâîäà êîíöîâ øâà çà ïðåäåëû ñòûêà.

Ïðè ðàñ÷åòå ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòàííûõ ñîãëàñíî ï. 5.2. â ôîðìóëå (119) âìåñòî Rwy ñëåäóåò ïðèíèìàòü Rwu/(u.

Ðàñ÷åò ñâàðíûõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé âûïîëíÿòü íå òðåáóåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî ïðèë. 2, ïîëíîì ïðîâàðå ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ è ôèçè÷åñêîì êîíòðîëå êà÷åñòâà ðàñòÿíóòûõ øâîâ.

11.2*. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñ óãëîâûìè øâàìè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèë ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñðåç (óñëîâíûé) ïî äâóì ñå÷åíèÿì (ðèñ. 20):



�

Ðèñ. 20. Ñõåìà ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ óãëîâûì øâîì

1 ( ñå÷åíèå ïî ìåòàëëó øâà; 2 ( ñå÷åíèå ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ



ïî ìåòàëëó øâà (ñå÷åíèå 1)

N/((f kf lw( ( Rwf (wf (c;                (120)

ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ (ñå÷åíèå 2)

N/((z kf lw( ( Rwz (wz (c,                      (121)



ãäå  lw ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà øâà, ïðèíèìàåìàÿ ìåíüøå åãî ïîëíîé äëèíû íà 10 ìì;

(f è (z ( êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïðè ñâàðêå ýëåìåíòîâ èç ñòàëè: ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2) ( ïî òàáë. 34*; ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2) íåçàâèñèìî îò âèäà ñâàðêè, ïîëîæåíèÿ øâà è äèàìåòðà ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè (f = 0,7 è (z = 1;

(wf è (wz ( êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû øâà, ðàâíûå 1 âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå êîíñòðóêöèé, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, äëÿ êîòîðûõ (wf = 0,85 äëÿ ìåòàëëà øâà ñ íîðìàòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì Rwun = 410 ÌÏà (4200 êãñ/ñì2) è (wz = 0,85 ( äëÿ âñåõ ñòàëåé.

Äëÿ óãëîâûõ øâîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ óñòàíîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì, â ýëåìåíòàõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 285 ÌÏà (2900 êãñ/ñì2) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëåêòðîäû èëè ñâàðíóþ ïðîâîëîêó ñîãëàñíî ï. 3.4 íàñòîÿùèõ íîðì, äëÿ êîòîðûõ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó ïî ìåòàëëó øâà Rwf äîëæíû áûòü áîëåå Rwz, à ïðè ðó÷íîé ñâàðêå ( íå ìåíåå ÷åì â 1,1 ðàçà ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ Rwz, íî íå ïðåâûøàòü çíà÷åíèé Rwz (z ((f; â ýëåìåíòàõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 285 ÌÏà (2900 êãñ/ñì2) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ýëåêòðîäû èëè ñâàðî÷íóþ ïðîâîëîêó, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå Rwz ( Rwf ( Rwz (z ((f.

Ïðè âûáîðå ýëåêòðîäîâ èëè ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ãðóïïû êîíñòðóêöèé è êëèìàòè÷åñêèå ðàéîíû, óêàçàííûå â òàáë. 55*.

11.3*. Ðàñ÷åò ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè íà äåéñòâèå ìîìåíòà â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ øâîâ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî äâóì ñå÷åíèÿì ïî ôîðìóëàì:

ïî ìåòàëëó øâà 

�EMBED Equation.3���;                          (122)



ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ 



�EMBED Equation.3���,                         (123)



ãäå Wf ( ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó øâà;

    Wz ( òî æå, ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ.

Ðàñ÷åò ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè íà äåéñòâèå ìîìåíòà â ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ýòèõ øâîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî äâóì ñå÷åíèÿì ïî ôîðìóëàì:

ïî ìåòàëëó øâà



�EMBED Equation.3���;                  (124)



ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ



�EMBED Equation.3���,                    (125)



ãäå Jfx è Jfy ( ìîìåíòû èíåðöèè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó øâà îòíîñèòåëüíî åãî ãëàâíûõ îñåé;

 Jzx è Jzy ( òî æå , ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;

   õ è ó ( êîîðäèíàòû òî÷êè øâà, íàèáîëåå óäàëåííîé îò öåíòðà òÿæåñòè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ øâîâ, îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé ýòîãî ñå÷åíèÿ.

11.4. Ñâàðíûå ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ, âûïîëíåííûå áåç ôèçè÷åñêîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè â îäíîì è òîì æå ñå÷åíèè íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå (33), â êîòîðîé çíà÷åíèÿ (x, (y, (xy è Ry ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî: (x = (wx è (y = (wy ( íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèÿì; (xy = (wxy ( êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè; Ry = Rwy.

11.5. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè íà îäíîâðåìåííîå äåéñòâèå ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèë è ìîìåíòà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ 



(f ( Rwf(wf(c è (z ( Rwz(wz(c, 		(126)



ãäå (f è (z ( íàïðÿæåíèÿ â ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè ñîîòâåòñòâåííî ïî ìåòàëëó øâà è ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ, ðàâíûå ãåîìåòðè÷åñêèì ñóììàì íàïðÿæåíèé, âûçûâàåìûõ ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèëàìè è ìîìåíòîì.

Áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ

11.6. Â áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû N, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ýòîé ñèëû ìåæäó áîëòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì.

11.7*. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Nb, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî îäíèì áîëòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

íà ñðåç

 

Nb = Rbs (b Ans;                         (127)



íà ñìÿòèå 



Nb = Rbp (b d (t;                         (128)



íà ðàñòÿæåíèå 

Nb = Rbt Abn.                               (129)



Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â ôîðìóëàõ (127) ( (129):

 Rbs, Rbp, Rbt�( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;��          d�( íàðóæíûé äèàìåòð ñòåðæíÿ áîëòà;��   A = ( d (((�( ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ áîëòà;��        Abn�( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî; äëÿ áîëòîâ ñ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáîé çíà÷åíèå Abn ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ïðèë. 1 ê ÃÎÑÒ 22356(77*;��        (t �( íàèìåíüøàÿ ñóììàðíàÿ òîëùèíà ýëåìåíòîâ, ñìèíàåìûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè;��ns�( ÷èñëî ðàñ÷åòíûõ ñðåçîâ îäíîãî áîëòà;��(b�( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 35*.��

Òàáëèöà 35*



Õàðàêòåðèñòèêà

ñîåäèíåíèé�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ (b��1. Ìíîãîáîëòîâîå â ðàñ÷åòàõ íà ñðåç è ñìÿòèå ïðè áîëòàõ:���êëàññà òî÷íîñòè À�1,0��êëàññà òî÷íîñòè Â è Ñ, âûñîêîïðî÷íûõ ñ íåðåãóëèðóåìûì íàòÿæåíèåì�0,9��2. Îäíîáîëòîâîå è ìíîãîáîëòîâîå â ðàñ÷åòå íà ñìÿòèå ïðè a = 1,5d è b = 2d â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè, ÌÏà (êãñ/ñì2):���äî 285 (2900)�0,8��ñâ. 285 (2900) äî 380 (3900)�0,75��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 35*:

a ( ðàññòîÿíèå âäîëü óñèëèÿ îò êðàÿ ýëåìåíòà äî öåíòðà áëèæàéøåãî îòâåðñòèÿ;

b ( òî æå, ìåæäó öåíòðàìè îòâåðñòèé;

d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ áîëòà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Êîýôôèöèåíòû, óñòàíîâëåííûå â ïîç. 1 è 2, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îäíîâðåìåííî.

2. Ïðè çíà÷åíèÿõ ðàññòîÿíèé a è b, ïðîìåæóòî÷íûõ ìåæäó óêàçàííûìè â ïîç. 2 â òàáë. 39, êîýôôèöèåíò (b ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé.��

Äëÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (c ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 11.8.

11.8. Êîëè÷åñòâî n áîëòîâ â ñîåäèíåíèè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû N ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,                                               (130)

ãäå Nmin ( ìåíüøåå èç çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ äëÿ îäíîãî áîëòà, âû÷èñëåííûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 11.7* íàñòîÿùèõ íîðì.

11.9. Ïðè äåéñòâèè íà ñîåäèíåíèå ìîìåíòà, âûçûâàþùåãî ñäâèã ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé íà áîëòû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðîïîðöèîíàëüíî ðàññòîÿíèÿì îò öåíòðà òÿæåñòè ñîåäèíåíèÿ äî ðàññìàòðèâàåìîãî áîëòà.

11.10. Áîëòû, ðàáîòàþùèå îäíîâðåìåííî íà ñðåç è ðàñòÿæåíèå, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü îòäåëüíî íà ñðåç è ðàñòÿæåíèå.

Áîëòû, ðàáîòàþùèå íà ñðåç îò îäíîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ ïðîäîëüíîé ñèëû è ìîìåíòà, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ðàâíîäåéñòâóþùåå óñèëèå.

11.11. Â êðåïëåíèÿõ îäíîãî ýëåìåíòà ê äðóãîìó ÷åðåç ïðîêëàäêè èëè èíûå ïðîìåæóòî÷íûå ýëåìåíòû, à òàêæå â êðåïëåíèÿõ ñ îäíîñòîðîííåé íàêëàäêîé êîëè÷åñòâî áîëòîâ äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî ïðîòèâ ðàñ÷åòà íà 10 %.

Ïðè êðåïëåíèÿõ âûñòóïàþùèõ ïîëîê óãîëêîâ èëè øâåëëåðîâ ñ ïîìîùüþ êîðîòûøåé êîëè÷åñòâî áîëòîâ, ïðèêðåïëÿþùèõ îäíó èç ïîëîê êîðîòûøà, äîëæíî áûòü óâåëè÷åíî ïðîòèâ ðàñ÷åòà íà 50 %.



Ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ



11.12. Ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ïðåäïîëîæåíèè ïåðåäà÷è äåéñòâóþùèõ â ñòûêàõ è ïðèêðåïëåíèÿõ óñèëèé ÷åðåç òðåíèå, âîçíèêàþùåå ïî ñîïðèêàñàþùèìñÿ ïëîñêîñòÿì ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ îò íàòÿæåíèÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ. Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå ïðîäîëüíîé ñèëû ìåæäó áîëòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîìåðíûì.

11.13*. Ðàñ÷åòíîå óñèëèå Qbh, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî êàæäîé ïîâåðõíîñòüþ òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ñòÿíóòûõ îäíèì âûñîêîïðî÷íûì áîëòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                            (131)*

ãäå Rbh ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà;

   ( ( êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 36*;

   (h ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 36*;

  Abn ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî, îïðåäåëÿåìàÿ ïî òàáë. 62*;

  (b ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ, çàâèñÿùèé îò êîëè÷åñòâà n áîëòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ðàñ÷åòíîãî óñèëèÿ, è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

0,8 ïðè n ( 5;

0,9 ïðè 5 ( n ( 10;

1,0 ïðè n ( 10.

Êîëè÷åñòâî n âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ â ñîåäèíåíèè ïðè äåéñòâèè ïðîäîëüíîé ñèëû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                             (132)*

ãäå k ( êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Íàòÿæåíèå âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü îñåâûì óñèëèåì P = Rbh Abn.



Òàáëèöà 36









Ñïîñîá îáðàáîòêè�



Ñïîñîá 

ðåãóëèðî�



Êîýôôèöèåíò�Êîýôôèöèåíòû (h ïðè íàãðóçêå è ïðè ðàçíîñòè íîìèíàëüíûõ äèàìåòðîâ îòâåðñòèé è áîëòîâ (, ìì��(î÷èñòêè) ñîåäèíÿåìûõ 

ïîâåðõíîñòåé�âàíèÿ íàòÿæåíèÿ

áîëòîâ�òðåíèÿ (�äèíàìè÷åñêîé è ïðè ( = 3(6; ñòàòè÷åñêîé è ïðè ( = 5(6�äèíàìè÷åñêîé è ïðè ( = 1; ñòàòè÷åñêîé è ïðè ( = 1(4��1. Äðîáåìåòíûé èëè äðîáåñòðóéíûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé áåç êîíñåðâàöèè�Ïî M

Ïî (�0,58

0,58�1,35

1,20�1,12

1,02��2. Òî æå, ñ êîíñåðâàöèåé (ìåòàëëèçàöèåé ðàñïûëåíèåì öèíêà èëè àëþìèíèÿ)�Ïî M

Ïî (�0,50

0,50�1,35

1,20�1,12

1,02��3. Äðîáüþ îäíîé ïîâåðõíîñòè ñ êîíñåðâàöèåé ïîëèìåðíûì êëååì è ïîñûïêîé êàðáîðóíäîâûì ïîðîøêîì, ñòàëüíûìè ùåòêàìè áåç êîíñåðâàöèè ( äðóãîé ïîâåðõíîñòè�Ïî M

Ïî (�0,50

0,50�1,35

1,20�1,12

1,02��4. Ãàçîïëàçìåííûé äâóõ ïîâåðõíîñòåé áåç êîíñåðâàöèè�Ïî M

Ïî (�0,42

0,42�1,35

1,20�1,12

1,02��5. Ñòàëüíûìè ùåòêàìè äâóõ ïîâåðõíîñòåé áåç êîíñåðâàöèè�Ïî M

Ïî (�0,35

0,35�1,35

1,25�1,17

1,06��6. Áåç îáðàáîòêè�Ïî M

Ïî (�0,25

0,25�1,70

1,50�1,30

1,20��Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ íàòÿæåíèÿ áîëòîâ ïî M îçíà÷àåò ðåãóëèðîâàíèå ïî ìîìåíòó çàêðó÷èâàíèÿ, à ïî ( ( ïî óãëó ïîâîðîòà ãàéêè.

2. Äîïóñêàþòñÿ äðóãèå ñïîñîáû îáðàáîòêè ñîåäèíÿåìûõ ïîâåðõíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ ( íå íèæå óêàçàííûõ â òàáëèöå.��

11.14. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ, îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè ïîä âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîëîâèíà óñèëèÿ, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà êàæäûé áîëò, â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè óæå ïåðåäàíà ñèëàìè òðåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîâåðêó îñëàáëåííûõ ñå÷åíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü: ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ ( ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ íåòòî An, ïðè ñòàòè÷åñêèõ íàãðóçêàõ ( ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áðóòòî À ïðè Àn ( 0,85À ëèáî ïî óñëîâíîé ïëîùàäè Ac = 1,18An ïðè An ( 0,85À.



Ñîåäèíåíèÿ ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè



11.15. Â ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè (â ñòûêàõ è áàçàõ êîëîíí è ò. ï.) ñæèìàþùóþ ñèëó ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ ïåðåäàþùåéñÿ ÷åðåç òîðöû.

Âî âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòàõ ñâàðíûå øâû è áîëòû, âêëþ÷àÿ âûñîêîïðî÷íûå, óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ìàêñèìàëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå îò äåéñòâèÿ ìîìåíòà è ïðîäîëüíîé ñèëû ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîì èõ ñî÷åòàíèè, à òàêæå íà ñäâèãàþùåå óñèëèå îò äåéñòâèÿ ïîïåðå÷íîé ñèëû.



Ïîÿñíûå ñîåäèíåíèÿ â ñîñòàâíûõ áàëêàõ.



11.16. Ñâàðíûå øâû è âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ñîåäèíÿþùèå ñòåíêè è ïîÿñà ñîñòàâíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñîãëàñíî òàáë. 37*. 



Òàáëèöà 37*



Õàðàêòåð 

íàãðóçêè�Âèä 

ñîåäèíåíèÿ�Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïîÿñíûõ 

ñîåäèíåíèé â ñîñòàâíûõ áàëêàõ��Íåïîäâèæíàÿ�Óãëîâûå øâû:

äâóñòîðîííèå�

T/(2(f kf( ( Rwf (wf (c;              (133)

T/(2(z kf( ( Rwz (wz (c              (134)���îäíîñòîðîííèå�T/((f kf( ( Rwf (wf (c;                (135)

T/((z kf( ( Rwz (wz (c                (136)���Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû�aT ( Qbhk(c                       (137)*��Ïîäâèæíàÿ�Óãëîâûå øâû äâóñòîðîííèå��EMBED Equation.3��� (138)

�EMBED Equation.3��� (139)���Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû��EMBED Equation.3���(140)*��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 37*:

�EMBED Equation.3��� ( ñäâèãàþùåå ïîÿñ óñèëèå íà åäèíèöó äëèíû, âûçûâàåìîå ïîïåðå÷íîé ñèëîé Q, ãäå S ( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò áðóòòî ïîÿñà áàëêè îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

�EMBED Equation.3��� ( äàâëåíèå îò ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà F (äëÿ ïîäêðàíîâûõ áàëîê îò äàâëåíèÿ êîëåñà êðàíà, ïðèíèìàåìîãî áåç êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè), ãäå (f ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì, lef ( óñëîâíàÿ äëèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîãî ãðóçà, ïðèíèìàåìàÿ ïî ïï. 5.13 è 13.34* íàñòîÿùèõ íîðì;

( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïðè íàãðóçêå ïî âåðõíåìó ïîÿñó áàëêè, â êîòîðîé ñòåíêà ïðèñòðîãàíà ê âåðõíåìó ïîÿñó, ( = 0,4, à ïðè îòñóòñòâèè ïðèñòðîæêè ñòåíêè èëè ïðè íàãðóçêå ïî íèæíåìó ïîÿñó ( = 1;

a ( øàã ïîÿñíûõ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ;

Qbh ( ðàñ÷åòíîå óñèëèå îäíîãî âûñîêîïðî÷íîãî áîëòà, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (131)*;

k ( êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòåé òðåíèÿ ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.��

Ïðè îòñóòñòâèè ðåáåð æåñòêîñòè äëÿ ïåðåäà÷è áîëüøèõ íåïîäâèæíûõ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê ðàñ÷åò ïðèêðåïëåíèÿ âåðõíåãî ïîÿñà ñëåäóåò âûïîëíÿòü êàê äëÿ ïîäâèæíîé ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè.

Ïðè ïðèëîæåíèè íåïîäâèæíîé ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè ê íèæíåìó ïîÿñó áàëêè ñâàðíûå øâû è âûñîêîïðî÷íûå áîëòû, ïðèêðåïëÿþùèå ýòîò ïîÿñ ê ñòåíêå, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì (138) ( (140)* òàáë. 37* íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ ðåáåð æåñòêîñòè â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ãðóçîâ.

Ñâàðíûå ïîÿñíûå øâû, âûïîëíåííûå ñ ïðîâàðîì íà âñþ òîëùèíó ñòåíêè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàâíîïðî÷íûìè ñî ñòåíêîé.

11.17. Â áàëêàõ ñ ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ñ ìíîãîëèñòîâûìè ïîÿñíûìè ïàêåòàìè ïðèêðåïëåíèå êàæäîãî èç ëèñòîâ çà ìåñòîì ñâîåãî òåîðåòè÷åñêîãî îáðûâà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëîâèíó óñèëèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî ñå÷åíèåì ëèñòà. Ïðèêðåïëåíèå êàæäîãî ëèñòà íà ó÷àñòêå ìåæäó äåéñòâèòåëüíûì ìåñòîì åãî îáðûâà è ìåñòîì îáðûâà ïðåäûäóùåãî ëèñòà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëíîå óñèëèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî ñå÷åíèåì ëèñòà.









12. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ



12.1*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî: 

ïðåäóñìàòðèâàòü ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå â ïðîöåññå ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè óñòîé÷èâîñòü è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåèçìåíÿåìîñòü ñîîðóæåíèÿ â öåëîì è åãî ýëåìåíòîâ, íàçíà÷àÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñîîðóæåíèÿ è ðåæèìà åãî ýêñïëóàòàöèè (êîíñòðóêòèâíîé ñõåìû, ïðîëåòîâ, òèïîâ êðàíîâ è ðåæèìîâ èõ ðàáîòû, òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è ò. ï.);

ó÷èòûâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè è ìîùíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî è êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé ( èçãîòîâèòåëåé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîå è äðóãîå îáîðóäîâàíèå ìîíòàæíûõ îðãàíèçàöèé;

ïðîèçâîäèòü ðàçáèâêó êîíñòðóêöèé íà îòïðàâî÷íûå ýëåìåíòû ñ ó÷åòîì âèäà òðàíñïîðòà è ãàáàðèòîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ðàöèîíàëüíîãî è ýêîíîìè÷íîãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé íà ñòðîèòåëüñòâî è âûïîëíåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà ðàáîò íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå;

èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü ôðåçåðîâàíèÿ òîðöîâ äëÿ ìîùíûõ ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ (ïðè îòñóòñòâèè çíà÷èòåëüíûõ êðàåâûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé) ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå;

ïðåäóñìàòðèâàòü ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ (óñòðîéñòâî ìîíòàæíûõ ñòîëèêîâ è ò. ï.);

â áîëòîâûõ ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðèìåíÿòü áîëòû êëàññà òî÷íîñòè Â è Ñ, à òàêæå âûñîêîïðî÷íûå, ïðè ýòîì â ñîåäèíåíèÿõ, âîñïðèíèìàþùèõ çíà÷èòåëüíûå âåðòèêàëüíûå óñèëèÿ (êðåïëåíèÿõ ôåðì, ðèãåëåé, ðàì è ò. ï.), ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòîëèêè; ïðè íàëè÷èè â ñîåäèíåíèÿõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áîëòû êëàññà òî÷íîñòè Â è Ñ, ðàáîòàþùèå íà ðàñòÿæåíèå.

12.2. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñòàëüíûõ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü âðåäíîãî âëèÿíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé, â òîì ÷èñëå ñâàðî÷íûõ, à òàêæå êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, ïðåäóñìàòðèâàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ (ñ íàèáîëåå ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì íàïðÿæåíèé â ýëåìåíòàõ è äåòàëÿõ, áåç âõîäÿùèõ óãëîâ, ðåçêèõ ïåðåïàäîâ ñå÷åíèÿ è äðóãèõ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé) è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ (ïîðÿäîê ñáîðêè è ñâàðêè, ïðåäâàðèòåëüíûõ âûãèá, ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ çîí ïóòåì ñòðîãàíèÿ, ôðåçåðîâàíèÿ, çà÷èñòêè àáðàçèâíûì êðóãîì è äð.).

12.3. Â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå èõ ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè â ðåçóëüòàòå íåáëàãîïðèÿòíîãî ñî÷åòàíèÿ ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

âûñîêèõ ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé, âûçâàííûõ âîçäåéñòâèåì ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê èëè äåôîðìàöèé äåòàëåé ñîåäèíåíèé, à òàêæå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé;

ðåçêèõ êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé íà ó÷àñòêàõ ñ âûñîêèìè ìåñòíûìè íàïðÿæåíèÿìè è îðèåíòèðîâàííûõ ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ äåéñòâóþùèõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé;

ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé äàííàÿ ìàðêà ñòàëè â çàâèñèìîñòè îò åå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è òîëùèíû ïðîêàòà ïåðåõîäèò â õðóïêîå ñîñòîÿíèå.

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êîíñòðóêöèè ñî ñïëîøíîé ñòåíêîé èìåþò ìåíüøå êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé è ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ýêñöåíòðèñèòåòàì ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåøåò÷àòûìè êîíñòðóêöèÿìè.

12.4*. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò çàùèùàòü îò êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ ïî çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè.

Çàùèòà êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà, äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïî ÃÎÑÒ 15150(69*.

12.5. Êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà (â âèäå áðûçã ïðè ðàçëèâêå ìåòàëëà, ïðè ïðîðûâå ìåòàëëà èç ïå÷åé èëè êîâøåé), ñëåäóåò çàùèùàòü îáëèöîâêîé èëè îãðàæäàþùèìè ñòåíêàìè èç îãíåóïîðíîãî êèðïè÷à èëè æàðîóïîðíîãî áåòîíà, çàùèùåííûìè îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Êîíñòðóêöèè, ïîäâåðãàþùèåñÿ äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ ëó÷èñòîé èëè êîíâåêöèîííîé òåïëîòû èëè êðàòêîâðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ îãíÿ âî âðåìÿ àâàðèé òåïëîâûõ àãðåãàòîâ, ñëåäóåò çàùèùàòü ïîäâåñíûìè ìåòàëëè÷åñêèìè ýêðàíàìè èëè ôóòåðîâêîé èç êèðïè÷à èëè æàðîóïîðíîãî áåòîíà.





Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ



12.6. Â êîíñòðóêöèÿõ ñî ñâàðíûìè ñîåäèíåíèÿìè ñëåäóåò:

ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèìåíåíèå âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìåõàíèçèðîâàííûõ ñïîñîáîâ ñâàðêè;

îáåñïå÷èâàòü ñâîáîäíûé äîñòóï ê ìåñòàõ âûïîëíåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ ó÷åòîì âûáðàííîãî ñïîñîáà è òåõíîëîãèè ñâàðêè.

12.7. Ðàçäåëêó êðîìîê ïîä ñâàðêó ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 8713(79*, ÃÎÑÒ 11533(75, ÃÎÑÒ 14771(76*, ÃÎÑÒ 23518(79, ÃÎÑÒ 5264(80 è ÃÎÑÒ 11534(75.

12.8. Ðàçìåðû è ôîðìó ñâàðíûõ óãëîâûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

à) êàòåòû óãëîâûõ øâîâ kf äîëæíû áûòü íå áîëåå 1,2t, ãäå t ( íàèìåíüøàÿ òîëùèíà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ;

á) êàòåòû óãëîâûõ øâîâ kf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå óêàçàííûõ â òàáë. 38*;

â) ðàñ÷åòíàÿ äëèíà óãëîâîãî ñâàðíîãî øâà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4kf è íå ìåíåå 40 ìì;

ã) ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ôëàíãîâîãî øâà äîëæíà áûòü íå áîëåå 85(f kf ((f ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 34*), çà èñêëþ÷åíèåì øâîâ, â êîòîðûõ óñèëèå äåéñòâóåò íà âñåì ïðîòÿæåíèè øâà;

ä) ðàçìåð íàõëåñòêè äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5 òîëùèí íàèáîëåå òîíêîãî èç ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ;

å) ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ êàòåòîâ óãëîâûõ øâîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, 1:1. Ïðè ðàçíûõ òîëùèíàõ ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü øâû ñ íåðàâíûìè êàòåòàìè, ïðè ýòîì êàòåò, ïðèìûêàþùèå ê áîëåå òîíêîìó ýëåìåíòó, äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ï. 12.8,à, à ïðèìûêàþùèé ê áîëåå òîëñòîìó ýëåìåíòó ( òðåáîâàíèÿì ï. 12.8,á;

æ) â êîíñòðóêöèÿõ, âîñïðèíèìàþùèõ äèíàìè÷åñêèå è âèáðàöèîííûå íàãðóçêè, à òàêæå âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, óãëîâûå øâû ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó ìåòàëëó ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì íà âûíîñëèâîñòü èëè íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ.



Òàáëèöà 38*





Âèä ñîåäèíå-�



Âèä�Ïðåäåë òåêó÷åñòè ñòàëè,�Ìèíèìàëüíûå êàòåòû øâîâ kf, ìì, ïðè òîëùèíå áîëåå òîëñòîãî èç ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ t, ìì��íèÿ�ñâàðêè�ÌÏà (êãñ/ñì2)�4(6�6(10�11(16�17(22�23(32�33(40�41(80��Òàâðîâîå ñ äâóñòî�Ðó÷íàÿ�Äî 430 (4400)�4�5�6�7�8�9�10��ðîííèìè óãëîâûìè øâàìè; íàõëåñ-��Ñâ. 430 (4400)

äî 530 (5400)�5�6�7�8�9�10�12��òî÷íîå è óãëîâîå�Àâòîìàòè÷åñêàÿ è �Äî 430 (4400)�3�4�5�6�7�8�9���ïîëóàâòîìàòè÷åñ-êàÿ�Ñâ. 430 (4400)

äî 530 (5400)�4�5�6�7�8�9�10��Òàâðîâîå ñ�Ðó÷íàÿ�Äî 380 (3900)�5�6�7�8�9�10�12��îäíîñòîðîííèìè óãëîâûìè øâàìè�Àâòîìàòè÷åñêàÿ è ïîëóàâòîìàòè-÷åñêàÿ��4�5�6�7�8�9�10��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â êîíñòðóêöèÿõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2), à òàêæå èç âñåõ ñòàëåé ïðè òîëùèíå ýëåìåíòîâ ñâûøå 80 ìì ìèíèìàëüíûå êàòåòû óãëîâûõ øâîâ ïðèíèìàþòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.

2. Â êîíñòðóêöèÿõ ãðóïïû 4 ìèíèìàëüíûå êàòåòû îäíîñòîðîííèõ óãëîâûõ øâîâ ñëåäóåò óìåíüøàòü íà 1 ìì ïðè òîëùèíå ñâàðèâàåìûõ ýëåìåíòîâ äî 40 ìì âêëþ÷. è íà 2 ìì ( ïðè òîëùèíå ýëåìåíòîâ ñâûøå 40 ìì.��

12.9*. Äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ðåáåð æåñòêîñòè, äèàôðàãì è ïîÿñîâ ñâàðíûõ äâóòàâðîâ ïî ïï. 7.2*, 7.3, 13.12*, 13.26 è êîíñòðóêöèé ãðóïïû 4 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îäíîñòîðîííèå óãëîâûå øâû, êàòåòû êîòîðûõ kf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó, íî íå ìåíåå óêàçàííûõ â òàáë. 38*.

Ïðèìåíåíèå ýòèõ îäíîñòîðîííèõ óãëîâûõ øâîâ íå äîïóñêàåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ:

ãðóïïû I;

ýêñïëóàòèðóåìûõ â ñðåäíåàãðåññèâíîé è ñèëüíîàãðåññèâíîé ñðåäàõ (êëàññèôèêàöèÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ ïî çàùèòå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè);

âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3.

12.10. Äëÿ ðàñ÷åòíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ óãëîâûõ øâîâ â ïðîåêòå äîëæíû áûòü óêàçàíû âèä ñâàðêè, ýëåêòðîäû èëè ñâàðî÷íàÿ ïðîâîëîêà, ïîëîæåíèå øâà ïðè ñâàðêå.

12.11. Ñâàðíûå ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ ëèñòîâûõ äåòàëåé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü ïðÿìûìè ñ ïîëíûì ïðîâàðîì è ñ ïðèìåíåíèåì âûâîäíûõ ïëàíîê.

Â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ äîïóñêàåòñÿ îäíîñòîðîííÿÿ ñâàðêà ñ ïîäâàðêîé êîðíÿ øâà è ñâàðêà íà îñòàþùåéñÿ ñòàëüíîé ïîäêëàäêå.

12.12. Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ ÷àñòü óñèëèÿ âîñïðèíèìàåòñÿ ñâàðíûìè øâàìè, à ÷àñòü ( áîëòàìè, íå äîïóñêàåòñÿ. 

12.13. Ïðèìåíåíèå ïðåðûâèñòûõ øâîâ, à òàêæå ýëåêòðîçàêëåïîê, âûïîëíÿåìûõ ðó÷íîé ñâàðêîé ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ñâåðëåíèåì îòâåðñòèé, äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â êîíñòðóêöèÿõ ãðóïïû 4.



Áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ



12.14. Îòâåðñòèÿ â äåòàëÿõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî ïðàâèëàì ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. 

12.15*. Áîëòû êëàññà òî÷íîñòè À ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ îòâåðñòèÿ ïðîñâåðëåíû íà ïðîåêòíûé äèàìåòð â ñîáðàííûõ ýëåìåíòàõ ëèáî ïî êîíäóêòîðàì â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ è äåòàëÿõ, ïðîñâåðëåíû èëè ïðîäàâëåíû íà ìåíüøèé äèàìåòð â îòäåëüíûõ äåòàëÿõ ñ ïîñëåäóþùèì ðàññâåðëèâàíèåì äî ïðîåêòíîãî äèàìåòðà â ñîáðàííûõ ýëåìåíòàõ.

Áîëòû êëàññà òî÷íîñòè Â è Ñ â ìíîãîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëÿåìûõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2).

12.16. Ýëåìåíòû â óçëå äîïóñêàåòñÿ êðåïèòü îäíèì áîëòîì.

12.17. Áîëòû, èìåþùèå ïî äëèíå íåíàðåçàííîé ÷àñòè ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷íûìè äèàìåòðàìè, íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñîåäèíåíèÿõ, â êîòîðûõ ýòè áîëòû ðàáîòàþò íà ñðåç.

12.18*. Ïîä ãàéêè áîëòîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êðóãëûå øàéáû ïî ÃÎÑÒ 11371(78*, ïîä ãàéêè è ãîëîâêè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü øàéáû ïî ÃÎÑÒ 22355(77*. Äëÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïî ÃÎÑÒ 22353(77* ñ óâåëè÷åííûìè ðàçìåðàìè ãîëîâîê è ãàåê è ïðè ðàçíîñòè íîìèíàëüíûõ äèàìåòðîâ îòâåðñòèÿ è áîëòà, íå ïðåâûøàþùåé 3 ìì, à â êîíñòðóêöèÿõ, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì íå íèæå 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2), íå ïðåâûøàþùåé 4 ìì, äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà îäíîé øàéáû ïîä ãàéêó.

Ðåçüáà áîëòà, âîñïðèíèìàþùåãî ñäâèãàþùåå óñèëèå, íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ íà ãëóáèíå áîëåå ïîëîâèíû òîëùèíû ýëåìåíòà, ïðèëåãàþùåãî ê ãàéêå, èëè ñâûøå 5 ìì, êðîìå ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé, îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ëèíèé êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà, ãäå ðåçüáà äîëæíà íàõîäèòüñÿ âíå ïàêåòà ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

12.19*. Áîëòû (â òîì ÷èñëå âûñîêîïðî÷íûå) ñëåäóåò ðàçìåùàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 39.



Òàáëèöà 39





Õàðàêòåðèñòèêà ðàññòîÿíèÿ�Ðàññòîÿíèÿ ïðè ðàçìåùåíèè áîëòîâ��1. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè áîëòîâ â ëþáîì íàïðàâëåíèè:

à) ìèíèìàëüíîå�



2,5d*��á) ìàêñèìàëüíîå â êðàéíèõ ðÿäàõ ïðè îòñóòñòâèè îêàéìëÿþùèõ óãîëêîâ ïðè ðàñòÿæåíèè è ñæàòèè�8d èëè 12t��â) ìàêñèìàëüíîå â ñðåäíèõ ðÿäàõ, à òàêæå â êðàéíèõ ðÿäàõ ïðè íàëè÷èè îêàéìëÿþùèõ óãîëêîâ:���ïðè ðàñòÿæåíèè�16d èëè 24t��ïðè ñæàòèè�12d èëè 18t��2. Ðàññòîÿíèÿ îò öåíòðà áîëòà äî êðàÿ ýëåìåíòà:���à) ìèíèìàëüíîå âäîëü óñèëèÿ�2d��á) òî æå, ïîïåðåê óñèëèÿ:���ïðè îáðåçíûõ êðîìêàõ�1,5d��ïðè ïðîêàòíûõ êðîìêàõ�1,2d��â) ìàêñèìàëüíîå�4d èëè 8t��ã) ìèíèìàëüíîå äëÿ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïðè ëþáîé êðîìêå è ëþáîì íàïðàâëåíèè óñèëèÿ�1,3d��* Â ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòàõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2) ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó áîëòàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 3d.

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 39:

d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ áîëòà;

t ( òîëùèíà íàèáîëåå òîíêîãî íàðóæíîãî ýëåìåíòà.

Ïðèìå÷àíèå. Â ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòàõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2) äîïóñêàåòñÿ óìåíüøåíèå ðàññòîÿíèÿ îò öåíòðà áîëòà äî êðàÿ ýëåìåíòà âäîëü óñèëèÿ è ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè áîëòîâ â ñëó÷àÿõ ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî ïï. 11.7* è 15.14*.��

Ñîåäèíèòåëüíûå áîëòû äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ìàêñèìàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ, â ñòûêàõ è óçëàõ ñëåäóåò ðàçìåùàòü áîëòû íà ìèíèìàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ.

Ïðè ðàçìåùåíèè áîëòîâ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ öåíòðàìè âäîëü óñèëèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå a + 1,5d, ãäå à ( ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè ïîïåðåê óñèëèÿ, d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ áîëòà. Ïðè òàêîì ðàçìåùåíèè ñå÷åíèå ýëåìåíòà An îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ åãî îòâåðñòèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè òîëüêî â îäíîì ñå÷åíèè ïîïåðåê óñèëèÿ (íå ïî "çèãçàãó").

Ïðè ïðèêðåïëåíèè óãîëêà îäíîé ïîëêîé îòâåðñòèå, íàèáîëåå óäàëåííîå îò åãî êîíöà, ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà ðèñêå, áëèæàéøåé ê îáóøêó.

12.20*. Â ñîåäèíåíèÿõ ñ áîëòàìè êëàññîâ òî÷íîñòè À, Â è Ñ (çà èñêëþ÷åíèåì êðåïëåíèÿ âòîðîñòåïåííûõ êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ) äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïðîòèâ ðàçâèí÷èâàíèÿ ãàåê (ïîñòàíîâêà ïðóæèííûõ øàéá èëè êîíòðãàåê).



13. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé1

Îòíîñèòåëüíûå ïðîãèáû è îòêëîíåíèÿ êîíñòðóêöèé



13.1*. Ïðîãèáû è ïåðåìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

Òàáë. 40* èñêëþ÷åíà.

13.2(13.4 è òàáë 41* èñêëþ÷åíû.

________

1 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ äðóãèõ âèäîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.



Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè



13.5. Íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè ñòàëüíûõ êàðêàñîâ îäíîýòàæíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òàáë. 42.

Ïðè ïðåâûøåíèè áîëåå ÷åì íà 5 % óêàçàííûõ â òàáë. 42 ðàññòîÿíèé, à òàêæå ïðè óâåëè÷åíèè æåñòêîñòè êàðêàñà ñòåíàìè èëè äðóãèìè êîíñòðóêöèÿìè â ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êëèìàòè÷åñêèå òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, íåóïðóãèå äåôîðìàöèè êîíñòðóêöèé è ïîäàòëèâîñòü óçëîâ.

Òàáëèöà 42



�Íàèáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ì���

ìåæäó 

òåìïåðàòóðíûìè øâàìè�îò òåìïåðàòóðíîãî øâà èëè òîðöà çäàíèÿ äî îñè áëèæàéøåé��Õàðàêòåðèñòèêà çäàíèé 

è ñîîðóæåíèé�ïî äëèíå áëîêà (âäîëü çäàíèÿ)�ïî øèðèíå áëîêà�âåðòèêàëüíîé ñâÿçè���â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñòðîèòåëüñòâà���âñåõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3�I1, I2, II2 è II3�âñåõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3�I1, I2, II2 è II3�âñåõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3�I1, I2, II2 è II3��Îòàïëèâàåìûå çäàíèÿ�230�160�150�110�90�60��Íåîòàïëèâàåìûå çäàíèÿ è ãîðÿ÷èå öåõè�200�140�120�90�75�50��Îòêðûòûå ýñòàêàäû�130�100�(�(�50�40��Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ äâóõ âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñëåäíèìè â îñÿõ íà äîëæíî ïðåâûøàòü: äëÿ çäàíèé ( 40(50 ì è äëÿ îòêðûòûõ ýñòàêàä ( 25(30 ì, ïðè ýòîì äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ìåíüøèå èç óêàçàííûõ ðàññòîÿíèé.��

Ôåðìû è ñòðóêòóðíûå 

ïëèòû ïîêðûòèé



13.6. Îñè ñòåðæíåé ôåðì è ñòðóêòóð äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, öåíòðèðîâàíû âî âñåõ óçëàõ. Öåíòðèðîâàíèå ñòåðæíåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñâàðíûõ ôåðìàõ ïî öåíòðàì òÿæåñòè ñå÷åíèé (ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ìì), à â áîëòîâûõ ( ïî ðèñêàì óãîëêîâ, áëèæàéøèì ê îáóøêó.

Ñìåùåíèå îñåé ïîÿñîâ ôåðì ïðè èçìåíåíèè ñå÷åíèé äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü, åñëè îíî íå ïðåâûøàåò 1,5 % âûñîòû ïîÿñà.

Ïðè íàëè÷èè ýêñöåíòðèñèòåòîâ â óçëàõ ýëåìåíòû ôåðì è ñòðóêòóð ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ.

Ïðè ïðèëîæåíèè íàãðóçîê âíå óçëîâ ôåðìû ïîÿñà äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ïðîäîëüíûõ óñèëèé è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ.

13.7. Ïðè ïðîëåòàõ ôåðì ïîêðûòèé ñâûøå 36 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì, ðàâíûé ïðîãèáó îò ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíîé íàãðóçîê. Ïðè ïëîñêèõ êðîâëÿõ ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû ïðîëåòà, ïðèíèìàÿ åãî ðàâíûì ïðîãèáó îò ñóììàðíîé íîðìàòèâíîé íàãðóçêè ïëþñ 1/200 ïðîëåòà.

13.8. Ïðè ðàñ÷åòå ôåðì ñ ýëåìåíòàìè èç óãîëêîâ èëè òàâðîâ ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â óçëàõ ôåðì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü øàðíèðíûìè. Ïðè äâóòàâðîâûõ, Í-îáðàçíûõ è òðóá÷àòûõ ñå÷åíèÿõ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åò ôåðì ïî øàðíèðíîé ñõåìå äîïóñêàåòñÿ, êîãäà îòíîøåíèå âûñîòû ñå÷åíèÿ ê äëèíå ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàåò: 1/10 ( äëÿ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3; 1/15 ( â ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3.

Ïðè ïðåâûøåíèè ýòèõ îòíîøåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå èçãèáàþùèå ìîìåíòû â ýëåìåíòàõ îò æåñòêîñòè óçëîâ. Ó÷åò æåñòêîñòè óçëîâ â ôåðìàõ ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè; îñåâûå óñèëèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî øàðíèðíîé ñõåìå.

13.9*. Ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàÿìè ýëåìåíòîâ ðåøåòêè è ïîÿñà â óçëàõ ñâàðíûõ ôåðì ñ ôàñîíêàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå à = 6t ( 20 ìì, íî íå áîëåå 80 ìì (çäåñü t ( òîëùèíà ôàñîíêè, ìì).

Ìåæäó òîðöàìè ñòûêóåìûõ ýëåìåíòîâ ïîÿñîâ ôåðì, ïåðåêðûâàåìûõ íàêëàäêàìè, ñëåäóåò îñòàâëÿòü çàçîð íå ìåíåå 50 ìì.

Ñâàðíûå øâû, ïðèêðåïëÿþùèå ýëåìåíòû ðåøåòêè ôåðìû ê ôàñîíêàì, ñëåäóåò âûâîäèòü íà òîðåö ýëåìåíòà íà äëèíó 20 ìì.

13.10. Â óçëàõ ôåðì ñ ïîÿñàìè èç òàâðîâ, äâóòàâðîâ è îäèíî÷íûõ óãîëêîâ êðåïëåíèå ôàñîíîê ê ïîëêàì ïîÿñîâ âñòûê ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïðîâàðîì íà âñþ òîëùèíó ôàñîíêè. Â êîíñòðóêöèÿõ ãðóïïû 1, à òàêæå ýêñïëóàòèðóåìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3 ïðèìûêàíèå óçëîâûõ ôàñîíîê ê ïîÿñàì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî ïîç. 7 òàáë 83*.



Êîëîííû



13.11. Îòïðàâî÷íûå ýëåìåíòû ñêâîçíûõ êîëîíí ñ ðåøåòêàìè â äâóõ ïëîñêîñòÿõ ñëåäóåò óêðåïëÿòü äèàôðàãìàìè, ðàñïîëàãàåìûìè ó êîíöîâ îòïðàâî÷íîãî ýëåìåíòà.

Â ñêâîçíûõ êîëîííàõ ñ ñîåäèíèòåëüíîé ðåøåòêîé â îäíîé ïëîñêîñòè äèàôðàãìû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 4 ì.

13.12*. Â öåíòðàëüíî-ñæàòûõ êîëîííàõ è ñòîéêàõ ñ îäíîñòîðîííèìè ïîÿñíûìè øâàìè ñîãëàñíî ï. 12.9* â óçëàõ êðåïëåíèÿ ñâÿçåé, áàëîê, ðàñïîðîê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ â çîíå ïåðåäà÷è óñèëèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äâóñòîðîííèå ïîÿñíûå øâû, âûõîäÿùèå çà êîíòóðû ïðèêðåïëÿåìîãî ýëåìåíòà (óçëà) íà äëèíó 30kf ñ êàæäîé ñòîðîíû.

13.13. Óãëîâûå øâû, ïðèêðåïëÿþùèå ôàñîíêè ñîåäèíèòåëüíîé ðåøåòêè ê êîëîííàì âíàõëåñòêó, ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó è ðàñïîëàãàòü ñ äâóõ ñòîðîí ôàñîíêè âäîëü êîëîííû â âèäå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè òàêèõ øâîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15 òîëùèí ôàñîíêè.

Â êîíñòðóêöèÿõ, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, à òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè øâû äîëæíû áûòü íåïðåðûâíûìè ïî âñåé äëèíå ôàñîíêè.

13.14. Ìîíòàæíûå ñòûêè êîëîíí ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè, ñâàðíûìè âñòûê, íà íàêëàäêàõ ñî ñâàðíûìè øâàìè èëè áîëòàìè, â òîì ÷èñëå âûñîêîïðî÷íûìè. Ïðè ïðèâàðêå íàêëàäîê øâû ñëåäóåò íå äîâîäèòü äî ñòûêà íà 30 ìì ñ êàæäîé ñòîðîíû. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé ñ ïåðåäà÷åé ñæèìàþùèõ óñèëèé ÷åðåç ïëîòíîå êàñàíèå, à ðàñòÿãèâàþùèõ ( áîëòàìè.



Ñâÿçè



13.15. Â êàæäîì òåìïåðàòóðíîì áëîêå çäàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñèñòåìó ñâÿçåé.

13.16. Íèæíèå ïîÿñà ïîäêðàíîâûõ áàëîê è ôåðì ïðîëåòîì ñâûøå 12 ì ñëåäóåò óêðåïëÿòü ãîðèçîíòàëüíûìè ñâÿçÿìè.

13.17. Âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ìåæäó îñíîâíûìè êîëîííàìè íèæå óðîâíÿ ïîäêðàíîâûõ áàëîê ïðè äâóõâåòâåâûõ êîëîííàõ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ïëîñêîñòè êàæäîé èç âåòâåé êîëîííû.

Âåòâè äâóõâåòâåâûõ ñâÿçåé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé ñîåäèíèòåëüíûìè ðåøåòêàìè.

13.18. Ïîïåðå÷íûå ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â óðîâíå âåðõíåãî èëè íèæíåãî ïîÿñîâ ñòðîïèëüíûõ ôåðì â êàæäîì ïðîëåòå çäàíèÿ ïî òîðöàì òåìïåðàòóðíûõ áëîêîâ. Ïðè äëèíå òåìïåðàòóðíîãî áëîêà áîëåå 144 ì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîìåæóòî÷íûå ïîïåðå÷íûå ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè.

Ñòðîïèëüíûå ôåðìû, íå ïðèìûêàþùèå íåïîñðåäñòâåííî ê ïîïåðå÷íûì ñâÿçÿì, ñëåäóåò ðàñêðåïëÿòü â ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ýòèõ ñâÿçåé ðàñïîðêàìè è ðàñòÿæêàìè.

Â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ìåæäó ôåðìàìè.

Ïðè íàëè÷èè æåñòêîãî äèñêà êðîâëè â óðîâíå âåðõíèõ ïîÿñîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èíâåíòàðíûå ñúåìíûå ñâÿçè äëÿ âûâåðêè êîíñòðóêöèé è îáåñïå÷åíèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè â ïðîöåññå ìîíòàæà.

Â ïîêðûòèÿõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü (äîïîëíèòåëüíî ê îáû÷íî ïðèìåíÿåìûì) âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ïîñðåäèíå êàæäîãî ïðîëåòà âäîëü âñåãî çäàíèÿ.

13.19*. Ïðîäîëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè â ïëîñêîñòè íèæíèõ ïîÿñîâ ñòðîïèëüíûõ ôåðì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âäîëü êðàéíèõ ðÿäîâ êîëîíí â çäàíèÿõ ñ êðàíàìè ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 6Ê(8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82; â ïîêðûòèÿõ ñ ïîäñòðîïèëüíûìè ôåðìàìè; â îäíî- è äâóïðîëåòíûõ çäàíèÿõ ñ ìîñòîâûìè êðàíàìè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 10 ò è áîëåå, à ïðè îòìåòêå íèçà ñòðîïèëüíûõ êîíñòðóêöèé ñâûøå 18 ì ( íåçàâèñèìî îò ãðóçîïîäúåìíîñòè êðàíîâ.

Â çäàíèÿõ ñ ÷èñëîì ïðîëåòîâ áîëåå òðåõ ãîðèçîíòàëüíûå ïðîäîëüíûå ñâÿçè ñëåäóåò ðàçìåùàòü òàêæå âäîëü ñðåäíèõ ðÿäîâ êîëîíí íå ðåæå ÷åì ÷åðåç ïðîëåò â çäàíèÿõ ñ êðàíàìè ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 6Ê(8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82 è ÷åðåç äâà ïðîëåòà ( â ïðî÷èõ çäàíèÿõ.

13.20. Ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè ïî âåðõíèì è íèæíèì ïîÿñàì ðàçðåçíûõ ôåðì ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé òðàíñïîðòåðíûõ ãàëåðåé ñëåäóåò êîíñòðóèðîâàòü ðàçäåëüíî äëÿ êàæäîãî ïðîëåòà.

13.21. Ïðè ïðèìåíåíèè êðåñòîâîé ðåøåòêè ñâÿçåé ïîêðûòèé äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷åò ïî óñëîâíîé ñõåìå â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ðàñêîñû âîñïðèíèìàþò òîëüêî ðàñòÿãèâàþùèå óñèëèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè óñèëèé â ýëåìåíòàõ ñâÿçåé îáæàòèå ïîÿñîâ ôåðì, êàê ïðàâèëî, ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

13.22. Ïðè óñòðîéñòâå ìåìáðàííîãî íàñòèëà â ïëîñêîñòè íèæíèõ ïîÿñîâ ôåðì äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ðàáîòó ìåìáðàíû.

13.23. Â âèñÿ÷èõ ïîêðûòèÿõ ñ ïëîñêîñòíûìè íåñóùèìè ñèñòåìàìè (äâóïîÿñíûìè, èçãèáíî-æåñòêèìè âàíòàìè è ò. ï.) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ñâÿçè ìåæäó íåñóùèìè ñèñòåìàìè.



Áàëêè



13.24. Ïðèìåíÿòü ïàêåòû ëèñòîâ äëÿ ïîÿñîâ ñâàðíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê, êàê ïðàâèëî, íå ðàçðåøàåòñÿ.

Äëÿ ïîÿñîâ áàëîê íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïàêåòû, ñîñòîÿùèå íå áîëåå ÷åì èç òðåõ ëèñòîâ, ïðè ýòîì ïëîùàäü ïîÿñíûõ óãîëêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé íå ìåíåå 30 % âñåé ïëîùàäè ïîÿñà.

13.25. Ïîÿñíûå øâû ñâàðíûõ áàëîê, à òàêæå øâû, ïðèñîåäèíÿþùèå ê îñíîâíîìó ñå÷åíèþ áàëêè âñïîìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû (íàïðèìåð, ðåáðà æåñòêîñòè), äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ íåïðåðûâíûìè.

13.26. Ïðè ïðèìåíåíèè îäíîñòîðîííèõ ïîÿñíûõ øâîâ â ñâàðíûõ äâóòàâðîâûõ áàëêàõ, íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áàëêè;

äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà óñòîé÷èâîñòü ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.16*, à;

â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ê ïîÿñó áàëêè ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê, âêëþ÷àÿ íàãðóçêè îò ðåáðèñòûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèò, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè.

Â ðèãåëÿõ ðàìíûõ êîíñòðóêöèé ó îïîðíûõ óçëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äâóñòîðîííèå ïîÿñíûå øâû.

Â áàëêàõ, ðàññ÷èòûâàåìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïï. 5.18*(5.23 íàñòîÿùèõ íîðì, ïðèìåíåíèå îäíîñòîðîííèõ ïîÿñíûõ øâîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

13.27. Ðåáðà æåñòêîñòè ñâàðíûõ áàëîê äîëæíû áûòü óäàëåíû îò ñòûêîâ ñòåíêè íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 10 òîëùèí ñòåíêè. Â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòûêîâûõ øâîâ ñòåíêè áàëêè ñ ïðîäîëüíûì ðåáðîì æåñòêîñòè øâû, ïðèêðåïëÿþùèå ðåáðî ê ñòåíêå, ñëåäóåò íå äîâîäèòü äî ñòûêîâîãî øâà íà 40 ìì. 

13.28. Â ñâàðíûõ äâóòàâðîâûõ áàëêàõ êîíñòðóêöèé ãðóïï 2(4 ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü îäíîñòîðîííèå ðåáðà æåñòêîñòè ñ ðàñïîëîæåíèåì èõ ñ îäíîé ñòîðîíû áàëêè.

Â áàëêàõ ñ îäíîñòîðîííèìè ïîÿñíûìè øâàìè ðåáðà æåñòêîñòè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñî ñòîðîíû ñòåíêè, ïðîòèâîïîëîæíîé ðàñïîëîæåíèþ îäíîñòîðîííèõ ïîÿñíûõ øâîâ.



Ïîäêðàíîâûå áàëêè



13.29. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïîäêðàíîâûõ áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.17 íà äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê.

13.30*. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ñòåíîê ïîäêðàíîâûõ áàëîê (çà èñêëþ÷åíèåì áàëîê, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, äëÿ êðàíîâ ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå (33), â êîòîðîé ïðè ðàñ÷åòå ñå÷åíèé íà îïîðàõ íåðàçðåçíûõ áàëîê âìåñòî êîýôôèöèåíòà 1,15 ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíò 1.3.

13.31. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ïîäêðàíîâûõ áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.15.

13.32. Ïðîâåðêó óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê è ïîÿñíûõ ëèñòîâ ïîäêðàíîâûõ áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 7 íàñòîÿùèõ íîðì.

13.33*. Ïîäêðàíîâûå áàëêè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà âûíîñëèâîñòü ñîãëàñíî ðàçä. 9 íàñòîÿùèõ íîðì, ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 0,77 ïðè êðàíàõ ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê (â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ) è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82 è ( = 1,1 â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Â ïîäêðàíîâûõ áàëêàõ äëÿ êðàíîâ ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê (â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ) è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546-82 ñòåíêè äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü ñîãëàñíî ï. 13.34* è íà âûíîñëèâîñòü ñîãëàñíî ï.13.35*.

Ðàñ÷åò ïîäêðàíîâûõ áàëîê íà ïðî÷íîñòü è íà âûíîñëèâîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà äåéñòâèå êðàíîâûõ íàãðóçîê, óñòàíàâëèâàåìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

13.34*. Â ñæàòîé çîíå ñòåíîê ïîäêðàíîâûõ áàëîê èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 400 ÌÏà (4100 êãñ/ñì2) äîëæíû áûòü âûïîëíåíû óñëîâèÿ:

�EMBED Equation.3���;                     (141)

�EMBED Equation.3���;                                                                                                        (142)

�EMBED Equation.3���;                                                                                                      (143)

�EMBED Equation.3���,                                                                                       (144)

�EMBED Equation.3���                              (145)* 

( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,15 äëÿ ðàñ÷åòà ðàçðåçíûõ áàëîê è 1,3 ( äëÿ ðàñ÷åòà ñå÷åíèé íà îïîðàõ íåðàçðåçíûõ áàëîê.

Â ôîðìóëàõ (145)*:

M, Q ( ñîîòâåòñòâåííî èçãèáàþùèé ìîìåíò è ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ñå÷åíèè áàëêè îò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè;

(f1 ( êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ âåðòèêàëüíîé ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè íà îòäåëüíîå êîëåñî êðàíà, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì;

F ( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå êîëåñà êðàíà áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà äèíàìè÷íîñòè;

lef ( óñëîâíàÿ äëèíà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���,                                                      (146)

ãäå        ñ ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ñâàðíûõ è ïðîêàòíûõ áàëîê 3,25, äëÿ áàëîê íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ ( 4,5;

J1f ( ñóììà ñîáñòâåííûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè ïîÿñà áàëêè è êðàíîâîãî ðåëüñà èëè îáùèé ìîìåíò èíåðöèè ðåëüñà è ïîÿñà â ñëó÷àå ïðèâàðêè ðåëüñà øâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ðåëüñà è ïîÿñà;

Mt ( ìåñòíûé êðóòÿùèé ìîìåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå

Mt = Fe + 0,75 Qthr,                                                   (147)

ãäå         å ( óñëîâíûé ýêñöåíòðèñèòåò, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 15 ìì;

Qt ( ïîïåðå÷íàÿ ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà, âûçûâàåìàÿ ïåðåêîñàìè ìîñòîâîãî êðàíà è íåïàðàëëåëüíîñòüþ êðàíîâûõ ïóòåé, ïðèíèìàåìàÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì;

        hr ( âûñîòà êðàíîâîãî ðåëüñà;

�EMBED Equation.3��� ( ñóììà ñîáñòâåííûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè êðó÷åíèÿ ðåëüñà è ïîÿñà, ãäå tf è bf ( ñîîòâåòñòâåííî òîëùèíà è øèðèíà âåðõíåãî (ñæàòîãî) ïîÿñà áàëêè.

Âñå íàïðÿæåíèÿ â ôîðìóëàõ (141) ( (145)* ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñî çíàêîì "ïëþñ".

13.35*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü âåðõíåé çîíû ñòåíêè ñîñòàâíîé ïîäêðàíîâîé áàëêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                (148)

ãäå R( ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óñòàëîñòè äëÿ âñåõ ñòàëåé, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ñîîòâåòñòâåííî äëÿ áàëîê ñâàðíûõ è íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ: R( = 75 ÌÏà (765 êãñ/ñì2) è 95 ÌÏà (930 êãñ/ñì2) äëÿ ñæàòîé âåðõíåé çîíû ñòåíêè (ñå÷åíèÿ â ïðîëåòå áàëêè); R( = 65 ÌÏà (665 êãñ/ñì2) è 89 ÌÏà (875 êãñ/ñì2) äëÿ ðàñòÿíóòîé âåðõíåé çîíû ñòåíêè (îïîðíûå ñå÷åíèÿ íåðàçðåçíûõ áàëîê).

Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â ôîðìóëå (148) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ï. 13.34* îò êðàíîâûõ íàãðóçîê, óñòàíàâëèâàåìûõ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ ïî íàãðóçêàì è âîçäåéñòâèÿì.

Âåðõíèå ïîÿñíûå øâû â ïîäêðàíîâûõ áàëêàõ äëÿ êðàíîâ ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê (â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ) è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82 äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñ ïðîâàðîì íà âñþ òîëùèíó ñòåíêè.

13.36. Ñâîáîäíûå êðîìêè ðàñòÿíóòûõ ïîÿñîâ ïîäêðàíîâûõ áàëîê è áàëîê ðàáî÷èõ ïëîùàäîê, íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùèõ íàãðóçêó îò ïîäâèæíûõ ñîñòàâîâ, äîëæíû áûòü ïðîêàòíûìè, ñòðîãàííûìè èëè îáðåçàííûìè ìàøèííîé êèñëîðîäíîé èëè ïëàçìåííî-äóãîâîé ðåçêîé.

13.37*. Ðàçìåðû ðåáåð æåñòêîñòè ïîäêðàíîâûõ áàëîê äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 7.10, ïðè ýòîì øèðèíà âûñòóïàþùåé ÷àñòè äâóñòîðîííåãî ðåáðà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 90 ìì. Äâóñòîðîííèå ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè íå äîëæíû ïðèâàðèâàòüñÿ ê ïîÿñàì áàëêè. Òîðöû ðåáåð æåñòêîñòè äîëæíû áûòü ïëîòíî ïðèãíàíû ê âåðõíåìó ïîÿñó áàëêè; ïðè ýòîì â áàëêàõ ïîä êðàíû ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 7Ê (â öåõàõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ) è 8Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82 íåîáõîäèìî ñòðîãàòü òîðöû, ïðèìûêàþùèå ê âåðõíåìó ïîÿñó.

Â áàëêàõ ïîä êðàíû ãðóïï ðåæèìîâ ðàáîòû 1Ê(5Ê ïî ÃÎÑÒ 25546(82 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îäíîñòîðîííèå ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè ñ ïðèâàðêîé èõ ê ñòåíêå è ê âåðõíåìó ïîÿñó è ðàñïîëîæåíèåì ñîãëàñíî ï. 13.28.

13.38. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ïîäâåñíûõ áàëîê êðàíîâûõ ïóòåé (ìîíîðåëüñîâ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé â ìåñòå ïðèëîæåíèÿ äàâëåíèÿ îò êîëåñà êðàíà, íàïðàâëåííûõ âäîëü è ïîïåðåê îñè áàëêè.



Ëèñòîâûå êîíñòðóêöèè



13.39. Êîíòóð ïîïåðå÷íûõ ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè îáîëî÷åê ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü çàìêíóòûì.

13.40. Ïåðåäà÷ó ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê íà ëèñòîâûå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ÷åðåç ýëåìåíòû æåñòêîñòè.

13.41. Â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèè îáîëî÷åê ðàçëè÷íîé ôîðìû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ïëàâíûå ïåðåõîäû â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé.

13.42. Âûïîëíåíèå âñåõ ñòûêîâûõ øâîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ëèáî äâóñòîðîííåé ñâàðêîé, ëèáî îäíîñòîðîííåé ñâàðêîé ñ ïîäâàðêîé êîðíÿ èëè íà ïîäêëàäêàõ.

Â ïðîåêòå ñëåäóåò óêàçûâàòü íà íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñîåäèíåíèé êîíñòðóêöèé, â êîòîðûõ ýòà ïëîòíîñòü òðåáóåòñÿ.

13.43. Â ëèñòîâûõ êîíñòðóêöèÿõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ âñòûê. Ñîåäèíåíèÿ ëèñòîâ òîëùèíîé 5 ìì è ìåíåå, à òàêæå ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü âíàõëåñòêó.

13.44. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü èíäóñòðèàëüíûå ìåòîäû èõ èçãîòîâëåíèÿ è ìîíòàæà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ:

ëèñòîâ è ëåíò áîëüøèõ ðàçìåðîâ;

ñïîñîáà ðóëîíèðîâàíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ çàãîòîâîê â âèäå ñêîðëóï è äð.;

ðàñêðîÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ;

àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè;

ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ, âûïîëíÿåìûõ íà ìîíòàæå.

13.45. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðÿìîóãîëüíûõ èëè êâàäðàòíûõ â ïëàíå ïëîñêèõ ìåìáðàí ïîêðûòèé â óãëàõ îïîðíûõ êîíòóðîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, ïëàâíîå ñîïðÿæåíèå ýëåìåíòîâ êîíòóðà. Äëÿ ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñòàëè ñ ïîâûøåííîé ñòîéêîñòüþ ïðîòèâ êîððîçèè.



Ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ



13.46*. Ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ ïîäêðàíîâûìè áàëêàìè, ðàññ÷èòûâàåìûìè íà âûíîñëèâîñòü, à òàêæå êîíñòðóêöèé ïîä æåëåçíîäîðîæíûå ñîñòàâû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü íà ñâàðêå èëè âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ.

Áîëòû êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ â ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèÿõ ýòèõ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü:

äëÿ êðåïëåíèÿ ïðîãîíîâ, ýëåìåíòîâ ôîíàðíîé êîíñòðóêöèè, ñâÿçåé ïî âåðõíèì ïîÿñàì ôåðì (ïðè íàëè÷èè ñâÿçåé ïî íèæíèì ïîÿñàì èëè æåñòêîé êðîâëè), âåðòèêàëüíûõ ñâÿçåé ïî ôåðìàì è ôîíàðÿì, à òàêæå ýëåìåíòîâ ôàõâåðêà;

äëÿ êðåïëåíèÿ ñâÿçåé ïî íèæíèì ïîÿñàì ôåðì ïðè íàëè÷èè æåñòêîé êðîâëè (æåëåçîáåòîííûõ èëè àðìèðîâàííûõ ïëèò èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ, ñòàëüíîãî ïðîôèëèðîâàííîãî íàñòèëà è ò. ï.);

äëÿ êðåïëåíèÿ ñòðîïèëüíûõ è ïîäñòðîïèëüíûõ ôåðì ê êîëîííàì è ñòðîïèëüíûõ ôåðì ê ïîäñòðîïèëüíûì ïðè óñëîâèè ïåðåäà÷è âåðòèêàëüíîãî îïîðíîãî äàâëåíèÿ ÷åðåç ñòîëèê;

äëÿ êðåïëåíèÿ ðàçðåçíûõ ïîäêðàíîâûõ áàëîê ìåæäó ñîáîé, à òàêæå äëÿ êðåïëåíèÿ èõ íèæíåãî ïîÿñà ê êîëîííàì, ê êîòîðûì íå êðåïÿòñÿ âåðòèêàëüíûå ñâÿçè;

äëÿ êðåïëåíèÿ áàëîê ðàáî÷èõ ïëîùàäîê, íå ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê;

äëÿ êðåïëåíèÿ âòîðîñòåïåííûõ êîíñòðóêöèé.



14. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Êàðêàñíûå çäàíèÿ



14.1(14.3 è òàáë. 43 èñêëþ÷åíû.

14.4*. Äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ â ýëåìåíòàõ ðàìíûõ ñèñòåì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå â óçëàõ ñîåäèíåíèÿ ðèãåëåé ñ êîëîííàìè ñòàëüíûõ íàêëàäîê, ðàáîòàþùèõ â ïëàñòè÷åñêîé ñòàäèè.

Íàêëàäêè ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ñòàëåé ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 345 ÌÏà (3500 êãñ/ñì2).

Óñèëèÿ â íàêëàäêàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðè ìèíèìàëüíîì ïðåäåëå òåêó÷åñòè (y,min = Ryn è ìàêñèìàëüíîì ïðåäåëå òåêó÷åñòè (y,max = Ryn + 100 ÌÏà (1000 êãñ/ñì2).

Íàêëàäêè, ðàáîòàþùèå â ïëàñòè÷åñêîé ñòàäèè, äîëæíû èìåòü ñòðîãàííûå èëè ôðåçåðîâàííûå ïðîäîëüíûå êðîìêè.



Âèñÿ÷èå ïîêðûòèÿ



14.5. Äëÿ êîíñòðóêöèé èç íèòåé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü êàíàòû, ïðÿäè è âûñîêîïðî÷íóþ ïðîâîëîêó. äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðîêàòà.

14.6. Êðîâëÿ âèñÿ÷åãî ïîêðûòèÿ, êàê ïðàâèëî, äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà íåïîñðåäñòâåííî íà íåñóùèõ íèòÿõ è ïîâòîðÿòü îáðàçóåìóþ èìè ôîðìó. Äîïóñêàåòñÿ êðîâëþ ïîäíÿòü íàä íèòÿìè, îïåðåâ íà ñïåöèàëüíóþ íàäñòðîå÷íóþ êîíñòðóêöèþ, èëè ïîäâåñèòü ê íèòÿì ñíèçó. Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìà êðîâëè ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò ôîðìû ïðîâèñàíèÿ íèòåé.

14.7. Î÷åðòàíèÿ îïîðíûõ êîíòóðîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì êðèâûõ äàâëåíèÿ îò óñèëèé â ïðèêðåïëåííûõ ê íèì íèòÿõ ïðè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçêàõ.

14.8. Âèñÿ÷èå ïîêðûòèÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ñòàáèëüíîñòü ôîðìû îò âðåìåííûõ íàãðóçîê, â òîì ÷èñëå îò âåòðîâîãî îòñîñà, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòè÷íîñòü ïðèíÿòîé êîíñòðóêöèè êðîâëè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðîâåðÿòü èçìåíåíèå êðèâèçíû ïîêðûòèÿ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì ( âäîëü è ïîïåðåê íèòåé. Íåîáõîäèìàÿ ñòàáèëüíîñòü äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé: óâåëè÷åíèåì íàòÿæåíèÿ íèòè çà ñ÷åò âåñà ïîêðûòèÿ èëè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ; ñîçäàíèåì ñïåöèàëüíîé ñòàáèëèçèðóþùåé êîíñòðóêöèè; ïðèìåíåíèåì èçãèáíî-æåñòêèõ íèòåé; ïðåâðàùåíèåì ñèñòåìû íèòåé è êðîâåëüíûõ ïëèò â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ.

14.9. Ñå÷åíèå íèòè äîëæíî áûòü ðàññ÷èòàíî ïî íàèáîëüøåìó óñèëèþ, âîçíèêàþùåìó ïðè ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå, ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ çàäàííîé ãåîìåòðèè ïîêðûòèÿ. Â ñåò÷àòûõ ñèñòåìàõ, êðîìå ýòîãî, ñå÷åíèå íèòè äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî íà óñèëèå îò äåéñòâèÿ âðåìåííîé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé òîëüêî âäîëü äàííîé íèòè.

14.10. Âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ íèòåé è óñèëèÿ â íèõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì íåëèíåéíîñòè ðàáîòû êîíñòðóêöèé ïîêðûòèÿ.

14.11. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû íèòåé èç êàíàòîâ è èõ çàêðåïëåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 16. Äëÿ ñòàáèëèçèðóþùèõ êàíàòîâ, åñëè îíè íå ÿâëÿþòñÿ çàòÿæêàìè äëÿ îïîðíîãî êîíòóðà, êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (c = 1.

14.12. Îïîðíûå óçëû íèòåé èç ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, øàðíèðíûìè.











15*. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, êîíñòðóêöèé îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ëèíèé êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà



15.1*. Äëÿ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è (ÂË) è êîíñòðóêöèé îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÎÐÓ) è ëèíèé êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà (ÊÑ) ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 50* (êðîìå ñòàëåé Ñ390, Ñ390Ê, Ñ440, Ñ590, Ñ590Ê) è òàáë. 51, à.

15.2*. Áîëòû êëàññîâ òî÷íîñòè À, Â è Ñ äëÿ îïîð ÂË è êîíñòðóêöèé ÎÐÓ âûñîòîé äî 100 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ êîíñòðóêöèé, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü, à äëÿ îïîð âûñîòîé áîëåå 100 ì ( êàê äëÿ êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü.

15.3. Ëèòûå äåòàëè ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè ìàðîê 35Ë è 45Ë ãðóïï îòëèâîê II è III ïî ÃÎÑÒ 977(75*.

15.4*. Ïðè ðàñ÷åòàõ îïîð ÂË è êîíñòðóêöèé ÎÐÓ è ÊÑ ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, óñòàíîâëåííûå ðàçä. 4* è 11, à òàêæå ïî òàáë. 44*, ï. 15.14* è ïðèë. 4* íàñòîÿùèõ íîðì.

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ îïîð, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñ÷åòà ñå÷åíèé â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ îäíîé ïîëêîé áîëòàìè, ïî ï. 5.2 íå äîïóñêàåòñÿ.



Òàáëèöà 44*





Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ��1. Ñæàòûå ïîÿñà èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñòîåê ñâîáîäíî ñòîÿùèõ îïîð â ïåðâûõ äâóõ ïàíåëÿõ îò áàøìàêà ïðè óçëîâûõ ñîåäèíåíèÿõ���à) íà ñâàðêå�0,95��á) íà áîëòàõ�0,9��2. Ñæàòûå ýëåìåíòû ïëîñêèõ ðåøåò÷àòûõ òðàâåðñ èç îäèíî÷íûõ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ îäíîé ïîëêîé (ðèñ. 21):���à) ïîÿñà, ïðèêðåïëÿåìûå ê ñòîéêå îïîðû íåïîñðåäñòâåííî äâóìÿ áîëòàìè è áîëåå�0,9��á) ïîÿñà, ïðèêðåïëÿåìûå ê ñòîéêå îïîðû îäíèì áîëòîì èëè ÷åðåç ôàñîíêó�0,75��â) ðàñêîñû è ðàñïîðêè�0,75��3. Îòòÿæêè èç ñòàëüíûõ êàíàòîâ è ïó÷êîâ âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè:���à)äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû�0,9��á) äëÿ àíêåðíûõ, àíêåðíî-óãëîâûõ è óãëîâûõ îïîð:���â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû�0,8��â àâàðèéíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû�0,9��Ïðèìå÷àíèå: Óêàçàííûå â òàáëèöå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ â óçëàõ.��

15.5. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðèâåäåííîé ãèáêîñòè ïî òàáë. 7 íàèáîëüøóþ ãèáêîñòü âñåãî ñòåðæíÿ ( ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ ÷åòûðåõãðàííîãî ñòåðæíÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè, øàðíèðíî îïåðòîãî ïî êîíöàì

( = 2l(b;                                                              (149)

äëÿ òðåõãðàííîãî ðàâíîñòîðîííåãî ñòåðæíÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè, øàðíèðíî îïåðòîãî ïî êîíöàì

( = 2,5l(b;                                                          (150)

äëÿ ñâîáîäíîñòîÿùåé ñòîéêè ïèðàìèäàëüíîé ôîðìû (ðèñ. 9)*

( = 2(( l(bi.                                                        (151)

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â ôîðìóëàõ (149) ( (151):

(( =1,25(bs /bi)2 ( 2,75(bs /bi) + 3,5 ( êîýôôèöèåíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîé äëèíû;

  l ( ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ñêâîçíîãî ñòåðæíÿ;

 b ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ óçêîé ãðàíè ñòåðæíÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîÿñàìè;

  h ( âûñîòà ñâîáîäíî ñòîÿùåé ñòîéêè;

bs è bi ( ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ ïèðàìèäàëüíîé îïîðû ñîîòâåòñòâåííî â âåðõíåì è íèæíåì îñíîâàíèÿõ íàèáîëåå óçêîé ãðàíè.

15.6. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ, ïîñòîÿííîãî ïî äëèíå, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 5 íàñòîÿùèõ íîðì.

�

Äëÿ ðàâíîñòîðîííèõ òðåõãðàííûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ, ïîñòîÿííîãî ïî äëèíå, ñ ðåøåòêàìè è ïëàíêàìè îòíîñèòåëüíîé ýêñöåíòðèñèòåò m ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè èçãèáå â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îäíîé èç ãðàíåé

m = 3,48(M((Nb);                                                                          (152)

ïðè èçãèáå â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé îäíîé èç ãðàíåé

m = 3(M((Nb),                                                                              (153)

ãäå b ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ â ïëîñêîñòè ãðàíè;

 ( ( êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 1,2 ïðè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ è 1,0 ( ïðè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ.

15.7. Ïðè ðàñ÷åòå âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ñòåðæíåé ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.27* íàñòîÿùèõ íîðì çíà÷åíèå ýêñöåíòðèñèòåòà ïðè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 1,2.

15.8. Ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè îòäåëüíûõ ïîÿñîâ âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ñòîåê ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ îïîð ñ îòòÿæêàìè ïðîäîëüíóþ ñèëó â êàæäîì ïîÿñå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óñèëèÿ îò èçãèáàþùåãî ìîìåíòà M, âû÷èñëÿåìîãî ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå. Çíà÷åíèå ýòîãî ìîìåíòà â ñåðåäèíå äëèíû øàðíèðíî-îïåðòîé ñòîéêè äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                        (154)

ãäå Mq ( èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñåðåäèíå äëèíû îò ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûé êàê â îáû÷íûõ áàëêàõ;

( = 1 ( 0,1Nl2/(EJ); çäåñü J ( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ñòîéêè îòíîñèòåëüíî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè;

l ( äëèíà ñòîéêè;

N ( ïðîäîëüíàÿ ñèëà â ñòîéêå;

fq ( ïðîãèá ñòîéêè â ñåðåäèíå äëèíû îò ïîïåðå÷íîé íàãðóçêè, îïðåäåëÿåìûé êàê â îáû÷íûõ áàëêàõ;

f0 = l/750 ( ñòðåëêà íà÷àëüíîãî èñêðèâëåíèÿ ñòîéêè;

( ( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî ï. 15.6.

15.9. Ïîïåðå÷íóþ ñèëó Q â ñæàòî-èçãèáàåìûõ è øàðíèðíî-îïåðòûõ ñòîéêàõ ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ, ïîñòîÿííîãî ïî äëèíå, â îïîðàõ ñ îòòÿæêàìè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîñòîÿííîé ïî äëèíå ñòîéêè è îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                      (155)

ãäå Qmax ( ìàêñèìàëüíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà îò âíåøíåé íàãðóçêè.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ â ôîðìóëå (155) ïðèíÿòû òàêèìè, êàê â ôîðìóëå (154).

15.10*. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü ñæàòûõ ñòåðæíåé êîíñòðóêöèé èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷åòîì ýêñöåíòðè÷íîãî ïðèëîæåíèÿ ïðîäîëüíûõ ñèë.

Äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ýòè ñòåðæíè êàê öåíòðàëüíî-ñæàòûå ïî ôîðìóëå (7) ïðè óñëîâèè óìíîæåíèÿ ïðîäîëüíûõ ñèë íà êîýôôèöèåíòû (m è (d, ïðèíèìàåìûå íå ìåíåå 1.0.

Â ïðîñòðàíñòâåííûõ áîëòîâûõ êîíñòðóêöèÿõ ïî ðèñ. 9* (êðîìå ðèñ. 9*,â è êîíöåâûõ îïîð) ïðè öåíòðèðîâàíèè â óçëàõ ñòåðæíåé èç îäèíî÷íûõ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ ïî èõ ðèñêàì ïðè îäíîðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè áîëòîâ â ýëåìåíòàõ ðåøåòêè è ïðèêðåïëåíèè ðàñêîñîâ â óçëå ñ äâóõ ñòîðîí ïîëêè ïîÿñà çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (m è (d îïðåäåëÿþòñÿ:

äëÿ ïîÿñîâ ñ �EMBED Equation.3���( 3,5 (ïðè �EMBED Equation.3���> 3,5 ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���= 3,5) ïî ôîðìóëàì:

ïðè 0,55 ( c/b ( 0,66 è Nmd/Nm ( 0,7

�EMBED Equation.3���;                                          (156)*

ïðè 0,4 ( c/b < 0,55 è Nmd/Nm ( (0,33c/b ( 0,58

�EMBED Equation.3���;                           (156,à)

äëÿ ðàñêîñîâ (ñ îòíîøåíèåì ðàññòîÿíèÿ ïî ïîëêå óãîëêà ðàñêîñà îò îáóøêà äî ðèñêè, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíû áîëòû, ê øèðèíå ïîëêè óãîëêà ðàñêîñà, ðàâíîì îò 0,54 äî 0,60), ïðèìûêàþùèõ ê ðàññ÷èòûâàåìîé ïàíåëè ïîÿñà, ïî ôîðìóëàì:

ïðè 0,55 ( c/b ( 0,66 è Nmd/Nm ( 0,7

(d ( (((( ( ((((c(b ( ((((c(b ( (((((Nmd(Nm;                                (157)*

(d = 1 ( 0,04c/b + (0,36 ( 0,41c/b)Nmd/Nm .                                  (157, à)

Äëÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ áîëòîâûõ êîíñòðóêöèé ïî ðèñ. 9*, ã, ä, å â ôîðìóëàõ (156, à) è (157, à) ñëåäóåò ïðèíèìàòü 0,45 ( c/b < 0,55

Â ïðîñòðàíñòâåííûõ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèÿõ èç îäèíî÷íûõ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ ïî ðèñ. 9*, á, ã (êðîìå êîíöåâûõ îïîð) ñ ïðèêðåïëåíèåì ðàñêîñîâ â óçëå òîëüêî ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîëêè ïîÿñà ïðè Nmd/Nm ( 0,7 çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (m è (d ïðèíèìàþòñÿ:

ïðè öåíòðèðîâàíèè â óçëàõ ñòåðæíåé ïî öåíòðàì òÿæåñòè ñå÷åíèé (m = (d = 1,0;

ïðè öåíòðèðîâàíèè â óçëàõ îñåé ðàñêîñîâ íà îáóøîê ïîÿñà (m = (d = 1 + 0,12Nmd/Nm.

Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ íàãðóçîê è êðóòÿùåãî ìîìåíòà, âûçâàííîãî îáðûâîì ïðîâîäîâ èëè òðîñîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü (m = (d = 1,0.

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â ôîðìóëàõ (156)* ( (157, à) äëÿ îïðåäåëåíèÿ (m è (d:

c ( ðàññòîÿíèå ïî ïîëêå óãîëêà ïîÿñà îò îáóøêà äî ðèñêè, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåí öåíòð óçëà;

b ( øèðèíà ïîëêè óãîëêà ïîÿñà;

�EMBED Equation.3��� ( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ïîÿñà;

Nm ( ïðîäîëüíàÿ ñèëà â ïàíåëè ïîÿñà;

Nmd ( ñóììà ïðîåêöèé íà îñü ïîÿñà óñèëèé â ðàñêîñàõ, ïðèìûêàþùèõ ê îäíîé ïîëêå ïîÿñà, ïåðåäàâàåìàÿ íà íåãî â óçëå è îïðåäåëÿåìàÿ ïðè òîì æå ñî÷åòàíèè íàãðóçîê, êàê äëÿ Nm; ïðè ðàñ÷åòå ïîÿñà ïðèíèìàåòñÿ áîëüøåå èç çíà÷åíèé Nmd, ïîëó÷åííûõ äëÿ óçëîâ ïî êîíöàì ïàíåëè, à ïðè ðàñ÷åòå ðàñêîñîâ ( äëÿ óçëà, ê êîòîðîìó ïðèìûêàåò ðàñêîñ.

15.11*. Ãèáêîñòü ïåðâîãî ñíèçó ðàñêîñà èç îäèíî÷íîãî óãîëêà ðåøåò÷àòîé ñâîáîäíî ñòîÿùåé ñòîéêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 160.

15.12. Îòêëîíåíèÿ âåðõà îïîð è âåðòèêàëüíûå ïðîãèáû òðàâåðñ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 45.





Òàáëèöà 45



Êîíñòðóêöèè è íàïðàâëåíèå îòêëîíåíèÿ�Îòíîñèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ�Îòíîñèòåëüíûå ïðîãèáû òðàâåðñ (ê äëèíå ïðîëåòà èëè êîíñîëè)���ñòîåê�âåðòèêàëüíûå�ãîðèçîíòàëüíûå���(ê âûñîòå h)�â ïðîëåòå�íà êîíñîëè�â ïðîëåòå�íà êîíñîëè��1. Êîíöåâûå è óãëîâûå îïîðû ÂË àíêåðíîãî òèïà âûñîòîé äî 60 ì âäîëü ïðîâîäîâ�1/120�1/200�1/70�Íå îãðàíè÷èâàþòñÿ��2. Îïîðû ÂË àíêåðíîãî òèïà âûñîòîé äî 60 ì âäîëü ïðîâîäîâ�1/100�1/200�1/70�Òî æå��3. Ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË (êðîìå ïåðåõîäíûõ) âäîëü ïðîâîäîâ�Íå îãðàíè÷èâàþòñÿ�1/150�1/50�Òî æå��4. Ïåðåõîäíûå îïîðû ÂË âñåõ òèïîâ âûñîòîé ñâûøå 60 ì âäîëü ïðîâîäîâ�1/140�1/200�1/70�Òî æå��5. Îïîðû ÎÐÓ âäîëü ïðîâîäîâ�1/100�1/200�1/70�1/200�1/70��6. Òî æå, ïîïåðåê ïðîâîäîâ�1/70�Íå îãðàíè÷èâàþòñÿ��7. Ñòîéêè îïîð ïîä îáîðóäîâàíèå�1/100�(�(�(�(��8. Áàëêè ïîä îáîðóäîâàíèå�(�1/300�1/250�(�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Îòêëîíåíèÿ îïîð ÎÐÓ è òðàâåðñ îïîð ÂË â àâàðèéíîì è ìîíòàæíîì ðåæèìå íå íîðìèðóþòñÿ.

2. Îòêëîíåíèÿ è ïðîãèáû ïî ïîç. 7 è 8 äîëæíû áûòü óìåíüøåíû, åñëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâëåíû áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ.��

15.13. Â ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ îïîð ÂË è ÎÐÓ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ äèàôðàãìû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íå ðåæå ÷åì ÷åðåç 15 ì, à òàêæå â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê è ïåðåëîìîâ ïîÿñîâ.

15.14*. Â îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ ðåøåòêè (ðàñêîñîâ è ðàñïîðîê) êðîìå ïîñòîÿííî ðàáîòàþùèõ íà ðàñòÿæåíèè ïðè òîëùèíå ïîëêè äî 6 ìì èç ñòàëåé ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2) ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ýëåìåíòà äî öåíòðà îòâåðñòèÿ âäîëü óñèëèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 1,35d (ãäå d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ) áåç äîïóñêà â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåìåíòîâ, î ÷åì äîëæíî áûòü óêàçàíî â ïðîåêòå. Ïðè ýòîì â ðàñ÷åòå íà ñìÿòèå ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (b ñîåäèíåíèÿ â ôîðìóëå (128) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,65.

Â îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ýëåìåíòîâ, ïîñòîÿííî ðàáîòàþùèõ íà ðàñòÿæåíèå (òÿã òðàâåðñ, ýëåìåíòîâ, ïðèìûêàþùèõ ê óçëàì êðåïëåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, è â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ), ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ýëåìåíòà äî öåíòðà îòâåðñòèÿ âäîëü óñèëèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2d.

15.15. Ðàñêîñû, ïðèêðåïëÿåìûå ê ïîÿñó áîëòàìè â îäíîì óçëå, äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ äâóõ ñòîðîí ïîëêè ïîÿñíîãî óãîëêà.

15.16. Â áîëòîâûõ ñòûêàõ ïîÿñíûõ ðàâíîïîëî÷íûõ óãîëêîâ ÷èñëî áîëòîâ â ñòûêå ñëåäóåò íàçíà÷àòü ÷åòíûì è ðàñïðåäåëÿòü áîëòû ïîðîâíó ìåæäó ïîëêàìè óãîëêà.

Êîëè÷åñòâî áîëòîâ ïðè îäíîðÿäíîì è øàõìàòíîì èõ ðàñïîëîæåíèè, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïîïåðå÷íûõ ðÿäîâ áîëòîâ ïðè äâóõðÿäíîì èõ ðàñïîëîæåíèè ñëåäóåò íàçíà÷àòü íå áîëåå ïÿòè íà îäíîé ïîëêå óãîëêà ñ êàæäîé ñòîðîíû îò ñòûêà.



16. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé àíòåííûõ ñîîðóæåíèé (ÀÑ) ñâÿçè âûñîòîé äî 500 ì



16.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÀÑ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

ñíèæåíèå àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñîîðóæåíèÿ è îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ;

ðàöèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óñèëèé â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ;

ñîâìåùåíèå íåñóùèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ôóíêöèé.

16.2*. Äëÿ êîíñòðóêöèè ÀÑ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 50* (êðîìå ñòàëåé Ñ390Ê, Ñ590, Ñ590Ê) è òàáë. 51, à.

16.3. Äëÿ îòòÿæåê è ýëåìåíòîâ àíòåííûõ ïîëîòåí ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëüíûå êàíàòû êðóãëûå îöèíêîâàííûå ïî ãðóïïå ÑÑ, ãðóçîâûå íåðàñêðó÷èâàþùèåñÿ îäèíàðíîé ñâèâêè (ñïèðàëüíûå) èëè íåðàñêðó÷èâàþùèåñÿ äâîéíîé êðåñòîâîé ñâèâêè ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì (êðóãëîïðÿäíûå), ïðè ýòîì ñïèðàëüíûå êàíàòû äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ óñèëèÿõ äî 325 êÍ (33 òñ). Â êàíàòàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëüíóþ êðóãëóþ êàíàòíóþ ïðîâîëîêó íàèáîëüøèõ äèàìåòðîâ ìàðêè 1. Äëÿ ñðåäíå- è ñèëüíîàãðåññèâíûõ ñðåä äîïóñêàþòñÿ êàíàòû, îöèíêîâàííûå ïî ãðóïïå ÆÑ, ñ òðåáîâàíèÿìè äëÿ êàíàòîâ ãðóïïû ÑÑ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ðàñêðó÷èâàþùèõñÿ êàíàòîâ ïðè óäëèíåíèè íà 25 % îáâÿçîê èç ìÿãêîé îöèíêîâàííîé ïðîâîëîêè ïî êîíöàì êàíàòîâ.

Äëÿ îòòÿæåê ñî âñòðîåííûìè èçîëÿòîðàìè îðåøêîâîãî òèïà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëüíûå êàíàòû ñ íåìåòàëëè÷åñêèìè ñåðäå÷íèêàìè, åñëè ýòî äîïóñêàåòñÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Äëÿ îòòÿæåê ñ óñèëèÿìè, ïðåâûøàþùèìè íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êàíàòîâ èç êðóãëîé ïðîâîëîêè, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàëüíûõ êàíàòîâ çàêðûòîãî òèïà èç çåòîáðàçíûõ è êëèíîâèäíûõ îöèíêîâàííûõ ïðîâîëîê.

16.4. Êîíöû ñòàëüíûõ êàíàòîâ â ñòàêàíàõ èëè ìóôòàõ ñëåäóåò çàêðåïëÿòü çàëèâêîé öèíêîâûì ñïëàâîì ÖÀÌ9-1,5Ë ïî ÃÎÑÒ 21437(75*.

16.5. Äëÿ ýëåìåíòîâ àíòåííûõ ïîëîòåí ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðîâîäà ïî òàáë. 64. Ïðèìåíåíèå ìåäíûõ ïðîâîëîê äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àÿõ òåõíîëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè.

16.6. Çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (óñèëèÿ) ðàñòÿæåíèþ ïðîâîäîâ è ïðîâîëîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì çíà÷åíèþ ðàçðûâíîãî óñèëèÿ, óñòàíîâëåííîìó ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè, äåëåííîìó íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m:

à) äëÿ àëþìèíèåâûõ è ìåäíûõ ïðîâîäîâ (m = 2,5;

á) äëÿ ñòàëåàëþìèíåâûõ ïðîâîäîâ ïðè íîìèíàëüíûõ ñå÷åíèÿõ, ìì2:

16 è 25	(m = 2,8;

35(95	(m = 2,5;

120 è áîëåå	(m = 2,2;

â) äëÿ áèìåòàëëè÷åñêèõ ñòàëåìåäíûõ ïðîâîëîê (m = 2,0.

16.7. Ïðè ðàñ÷åòàõ êîíñòðóêöèé ÀÑ ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, óñòàíîâëåííûå ðàçä. 4* è 11, à òàêæå ïî òàáë. 46.



Òàáëèöà 46





Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (c��Ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííûå ýëåìåíòû ðåøåòêè�0,90��Ôëàíöû:���êîëüöåâîãî òèïà�1,10��îñòàëüíûõ òèïîâ�0,90��Ñòàëüíûå êàíàòû îòòÿæåê ìà÷ò èëè ýëåìåíòû àíòåííûõ ïîëîòåí ïðè èõ êîëè÷åñòâå:���3-5 îòòÿæåê â ÿðóñå èëè ýëåìåíòîâ àíòåííûõ ïîëîòåí�0,80��6-8 îòòÿæåê â ÿðóñå�0,90��9 îòòÿæåê è áîëåå â ÿðóñå�0,95��Çàäåëêà êîíöîâ íà êîóøå çàæèìàìè èëè òî÷å÷íîå îïðåññîâàíèå âî âòóëêå�0,75��Îïëåòêà êàíàòà íà êîóøå èëè èçîëÿòîðå�0,55��Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ îòòÿæåê, àíòåííûõ ïîëîòåí, ïðîâîäîâ, ïîäêîñîâ ê îïîðíûì êîíñòðóêöèÿì è àíêåðíûì ôóíäàìåíòàì�0,90��Àíêåðíûå òÿæè áåç ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ïðè ðàáîòå èõ íà ðàñòÿæåíèå ñ èçãèáîì�0,65��Ïðîóøèíû ïðè ðàáîòå íà ðàñòÿæåíèå�0,65��Äåòàëè êðåïëåíèé è ñîåäèíåíèé ñòàëüíûõ êàíàòîâ:���ìåõàíè÷åñêèå, êðîìå îñåé øàðíèðîâ�0,80��îñè øàðíèðîâ ïðè ñìÿòèè�0,90��

16.8. Îòíîñèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ îïîð íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 47, êðîìå îòêëîíåíèé îïîð, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû èíûå çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå.



Òàáëèöà 47





Âèä íàãðóæåíèÿ�Îòíîñèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ (ê âûñîòå)��Âåòðîâàÿ èëè ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà�1/100��Îäíîñòîðîííå ïîäâåøåííûå ê îïîðå àíòåííû ïðè îòñóòñòâèè âåòðà�1/300��

16.9. Ïðè äèíàìè÷åñêîì ðàñ÷åòå îïîðû ìàññó çàêðåïëåííîãî ê îïîðå àíòåííîãî ïîëîòíà ó÷èòûâàòü íå ñëåäóåò.

16.10. Çíà÷åíèÿ âåòðîâîé è ãîëîëåäíîé íàãðóçîê äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü íà âûñîòå ñåðåäèíû ÿðóñîâ ñòâîëà ìà÷òû èëè â äâóõ òðåòÿõ âûñîòû ïîäâåñà ãèáêîãî ýëåìåíòà (îòòÿæêè) è ñ÷èòàòü ýòè çíà÷åíèÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî äëèíå ÿðóñà èëè ýëåìåíòà.

16.11. Ñîñðåäîòî÷åííûå ñèëû â ïðîëåòå îòòÿæåê ìà÷ò îò ìàññû èçîëÿòîðîâ, âåòðîâîé è ãîëîëåäíîé íàãðóçîê íà íèõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü êàê ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííóþ íàãðóçêó, ýêâèâàëåíòíóþ ïî çíà÷åíèþ áàëî÷íîãî ìîìåíòà.

16.12. Ïðè ðàñ÷åòå íàêëîííûõ ýëåìåíòîâ ÀÑ (îòòÿæåê ìà÷ò, ýëåìåíòîâ àíòåííûõ ïîëîòåí, ïîäêîñîâ) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî ïðîåêöèþ äåéñòâóþùèõ íà íèõ íàãðóçîê, íàïðàâëåííóþ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ýëåìåíòà èëè åãî õîðäå.

16.13. Ìà÷òû ñ îòòÿæêàìè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà óñòîé÷èâîñòü â öåëîì è èõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ñëåäóþùèõ íàãðóçêàõ:

îò ìîíòàæíîãî íàòÿæåíèÿ îòòÿæåê ïðè îòñóòñòâèè âåòðà;

âåòðîâîé ( â íàïðàâëåíèè íà îäíó èç îòòÿæåê;

ãîëîëåäíîé ( ïðè îòñóòñòâèè âåòðà;

ãîëîëåäíîé è âåòðîâîé ( â íàïðàâëåíèè íà îäíó èç îòòÿæåê.

Ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ìà÷òû â öåëîì ðàñ÷åòíàÿ ñèëà â ñòâîëå äîëæíà áûòü ìåíåå êðèòè÷åñêîé ñèëû â 1,3 ðàçà.

16.14. Â ïðîåêòå äîëæíû óêàçûâàòüñÿ çíà÷åíèÿ ìîíòàæíûõ íàòÿæåíèé â êàíàòàõ îòòÿæåê ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â ðàéîíå óñòàíîâêè ìà÷òû, à òàêæå ïðè òåìïåðàòóðå (40( Ñ.

16.15* Ìîíòàæíûå ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, ïåðåäàþùèå ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, íà áîëòàõ êëàññà òî÷íîñòè Â è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ áåç ðåãóëèðóåìîãî íàòÿæåíèÿ. Ïðè çíàêîïåðåìåííûõ óñèëèÿõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàòü ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ èëè íà ìîíòàæíîé ñâàðêå.

Âî ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèÿõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü âûñîêîïðî÷íûå áîëòû áåç ðåãóëèðóåìîãî íàòÿæåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ìîíòàæíîé ñâàðêè èëè áîëòîâ êëàññà òî÷íîñòè À äîëæíî áûòü ñîãëàñîâàíî ñ ìîíòèðóþùåé îðãàíèçàöèåé.

16.16. Ðàñêîñû ñ ãèáêîñòüþ áîëåå 250 ïðè ïåðåêðåñòíîé ðåøåòêå â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèé äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû ìåæäó ñîáîé.

Ïðîãèáû ðàñïîðîê äèàôðàãì è ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëîùàäîê â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 1/250 ïðîëåòà.

16.17*. Â êîíñòðóêöèÿõ ðåøåò÷àòûõ îïîð äèàôðàãìû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè ìåæäó íèìè íå áîëåå òðåõ ðàçìåðîâ ñðåäíåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñåêöèè îïîðû, à òàêæå â ìåñòàõ ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííûõ íàãðóçîê è ïåðåëîìîâ ïîÿñîâ.

16.18. Áîëòû ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé òðóá ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà îäíîé îêðóæíîñòè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî äèàìåòðà, êàê ïðàâèëî, íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó áîëòàìè.

16.19. Ýëåìåíòû ðåøåòêè ôåðì, ñõîäÿùèåñÿ â îäíîì óçëå, ñëåäóåò öåíòðèðîâàòü íà îñü ïîÿñà â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ èõ îñåé. Â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ðàñêîñîâ ê ôëàíöàì äîïóñêàåòñÿ èõ ðàñöåíòðîâêà, íî íå áîëåå ÷åì íà òðåòü ðàçìåðà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïîÿñà. Ïðè ðàñöåíòðîâêå íà áîëüøèé ðàçìåð ýëåìåíòû äîëæíû ðàññ÷èòûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì óçëîâûõ ìîìåíòîâ.

Â ïðîðåçíûõ ôàñîíêàõ äëÿ êðåïëåíèÿ ðàñêîñîâ èç êðóãëîé ñòàëè êîíåö ïðîðåçè ñëåäóåò çàñâåðëèâàòü îòâåðñòèåì äèàìåòðîì â 1,2 áîëüøå äèàìåòðà ðàñêîñà.

16.20. Îòòÿæêè â ìà÷òàõ ñ ðåøåò÷àòûì ñòâîëîì ñëåäóåò öåíòðèðîâàòü â òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ îñåé ïîÿñîâ è ðàñïîðîê. Çà óñëîâíóþ îñü îòòÿæåê äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ õîðäà.

Ëèñòîâûå ïðîóøèíû äëÿ êðåïëåíèÿ îòòÿæåê äîëæíû ïîäêðåïëÿòüñÿ ðåáðàìè æåñòêîñòè, ïðåäîõðàíÿþùèìè èõ îò èçãèáà.

Êîíñòðóêöèè óçëîâ êðåïëåíèÿ îòòÿæåê, êîòîðûå íå âïèñûâàþòñÿ â òðàíñïîðòíûå ãàáàðèòû ñåêöèé ñòâîëîâ ìà÷ò, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íà îòäåëüíûõ âñòàâêàõ â ñòâîëå â âèäå æåñòêèõ ãàáàðèòíûõ äèàôðàãì.

16.21. Îïîðíàÿ ñåêöèÿ ìà÷òû äîëæíà, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòüñÿ ïåðåäàþùåé íàãðóçêó îò ñòâîëà ìà÷òû íà ôóíäàìåíò ÷åðåç îïîðíûé øàðíèð. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îïîðíîé ñåêöèè, çàùåìëåííîé â ôóíäàìåíòå.

16.22. Êðîíøòåéíû è ïîäâåñêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëîùàäîê ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â óçëàõ îñíîâíûõ êîíñòðóêöèé ñòâîëà.

16.23. Íàòÿæíûå óñòðîéñòâà (ìóôòû), ñëóæàùèå äëÿ ðåãóëèðîâêè, äëèíû è çàêðåïëåíèÿ îòòÿæåê ìà÷ò, äîëæíû êðåïèòüñÿ ê àíêåðíûì óñòðîéñòâàì ãèáêîé êàíàòíîé âñòàâêîé. Äëèíà êàíàòíîé âñòàâêè ìåæäó òîðöàìè âòóëîê äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 äèàìåòðîâ êàíàòà.

16.24. Äëÿ ýëåìåíòîâ ÀÑ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òèïîâûå ìåõàíè÷åñêèå äåòàëè, ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ íà ïðî÷íîñòü è óñòàëîñòü.

Ðåçüáà íà ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòàõ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ïî ñòàíäàðòàì ÑÒ ÑÝÂ 180-75, ÑÒ ÑÝÂ 181-75, ÑÒ ÑÝÂ 182-75 (èñïîëíåíèå âïàäèíû ðåçüáû ñ çàêðóãëåíèåì).

16.25. Â îòòÿæêàõ ìà÷ò, íà ïðîâîäàõ è êàíàòàõ ãîðèçîíòàëüíûõ àíòåííûõ ïîëîòåí äëÿ ãàøåíèÿ âèáðàöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíóþ óñòàíîâêó ïàðíûõ íèçêî÷àñòîòíûõ (1(2,5 Ãö) è âûñîêî÷àñòîòíûõ (4(40 Ãö) âèáðîãàñèòåëåé ðåññîðíîãî òèïà. Íèçêî÷àñòîòíûå ãàñèòåëè ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû îñíîâíîãî òîíà îòòÿæêè, ïðîâîäà èëè êàíàòà. Ðàññòîÿíèå s äî ìåñòà ïîäâåñêè ãàñèòåëåé îò êîíöåâîé çàäåëêè êàíàòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå�EMBED Equation.3���,

ãäå d ( äèàìåòð êàíàòà, ïðîâîäà, ìì;

 m ( ìàññà 1 ì êàíàòà, ïðîâîäà, êã;

 P ( ïðåäâàðèòåëüíîå íàòÿæåíèå â êàíàòå, ïðîâîäå, Í (êãñ);

 ( ( êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,00041 ïðè íàòÿæåíèè Ð, Í èëè 0,0013 ïðè íàòÿæåíèè Ð, êãñ.

Âûñîêî÷àñòîòíûå ãàñèòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ âûøå íèçêî÷àñòîòíûõ íà ðàññòîÿíèè s. Ïðè ïðîëåòàõ ïðîâîäîâ è êàíàòîâ àíòåííûõ ïîëîòåí, ïðåâûøàþùèõ 300 ì, ãàñèòåëè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íåçàâèñèìî îò ðàñ÷åòà.

Äëÿ ãàøåíèÿ êîëåáàíèé òèïà "ãàëîïèðîâàíèå" ñëåäóåò èçìåíÿòü ñâîáîäíóþ äëèíó êàíàòà (ïðîâîäà) ïîâîäêàìè.

16.26*. Àíòåííûå ñîîðóæåíèÿ ðàäèîñâÿçè íåîáõîäèìî îêðàøèâàòü ÷åðåäóþùèìèñÿ ïîëîñàìè öâåòîìàðêèðîâêè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïî ìàðêèðîâêå è ñâåòîîãðàæäåíèþ âûñîòíûõ ïðåïÿòñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ Íàñòàâëåíèåì ïî àýðîäðîìíîé ñëóæáå â ãðàæäàíñêîé àâèàöèè ÑÑÑÐ.

16.27. Ìåõàíè÷åñêèå äåòàëè îòòÿæåê, àðìàòóðû èçîëÿòîðîâ, à òàêæå ìåòèçû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü îöèíêîâàííûìè.











17. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðå÷íûõ



17.1*. Äëÿ êîíñòðóêöèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 50* (êðîìå ñòàëåé Ñ590, Ñ590Ê) è òàáë. 51,à, à òàêæå ñòàëü ìàðêè 16Ä ïî ÃÎÑÒ 6713(75* ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

17.2. Ïðè ðàñ÷åòàõ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ðå÷íûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, óñòàíîâëåííûå ðàçä. 4* è 11, à òàêæå ïî òàáë. 48.



Òàáëèöà 48





Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé�Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ ïðè ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê���îñíîâíûõ�îñîáûõ��1. Ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ, êðîìå îáøèâîê ïëîñêèõ çàãëóøåê, ïðè ðàñ÷åòå íà âíóòðåííåå äàâëåíèå áåç ó÷åòà ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé�0,70�0,95��2. Òî æå, êðîìå ïëîñêèõ çàãëóøåê áåç áàëî÷íîé êëåòêè, ïðè ðàñ÷åòå íà âíóòðåííåå äàâëåíèå ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ íàïðÿæåíèé�1,10�1,5��3. Çàãëóøêè òðóáîïðîâîäîâ ïëîñêèå áåç áàëî÷íîé êëåòêè ïðè ðàñ÷åòå íà âíóòðåííåå äàâëåíèå�0,55�0,7��4. Ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäîâ ïðè ðàñ÷åòå íà âíåøíåå äàâëåíèå:����îáîëî÷êè ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ è êîëåí�0,80�0,9��êîëüöà æåñòêîñòè�0,65�0,75��5. Àíêåðû ïëîñêèõ îáëèöîâîê�0,85�(��

17.3. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè íå ïîäâåðãàþùèåñÿ âîçäåéñòâèþ âîäíîé ñðåäû, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 1(12.

Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ âîäíîé ñðåäû, ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

17.4*. Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü òðîéíèêîâ è ðàçâèëîê òðóáîïðîâîäîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçä. 9, åñëè â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå îãîâîðåíî íàëè÷èå ïóëüñèðóþùåé ñîñòàâëÿþùåé äàâëåíèÿ ïîòîêà â òðóáîïðîâîäå.

Ðàñ÷åò íà âûíîñëèâîñòü ýëåìåíòîâ, ïîäâåðæåííûõ äâóîñíîìó ðàñòÿæåíèþ, äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü áîëåå òî÷íûìè ìåòîäàìè ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ.

17.5. Ïëîñêèå îáëèöîâêè çàòâîðíûõ êàìåð è âîäîâîäîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü ïðè:

äàâëåíèè ñâåæåóëîæåííîãî áåòîíà è öåìåíòíîãî ðàñòâîðà, èíúåêòèðóåìîãî çà îáëèöîâêó;

ôèëüòðàöèîííîì äàâëåíèè âîäû â çàîáëèöîâî÷íîì áåòîíå ñ ó÷åòîì äàâëåíèÿ âîäû â âîäîâîäå.

17.6. Ðàáî÷èå ïóòè ïîä êîëåñíûå è êàòêîâûå çàòâîðû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå è ìåñòíîì ñìÿòèè ïîâåðõíîñòåé êàòàíèÿ, ïðè ìåñòíîì ñæàòèè ñòåíêè, ïðè ñæàòèè áåòîíà ïîä ïîäîøâîé.

17.7. Òðóáîïðîâîäû ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ïî äëèíå äèàìåòðàìè äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû íà ó÷àñòêè ñ ïîñòîÿííûì äèàìåòðîì. Ïåðåõîä îò îäíîãî äèàìåòðà òðóáû ê äðóãîìó äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ êîíè÷åñêèìè îáå÷àéêàìè èëè çâåíüÿìè.











18. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áàëîê ñ ãèáêîé ñòåíêîé



18.1*. Äëÿ ðàçðåçíûõ áàëîê ñ ãèáêîé ñòåíêîé ñèììåòðè÷íîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó è èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè ñòåíêè, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 430 ÌÏà (4400 êãñ/ñì2).

18.2*. Ïðî÷íîñòü ðàçðåçíûõ áàëîê ñèììåòðè÷íîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, íåñóùèõ ñòàòè÷åñêóþ íàãðóçêó, èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè ñòåíêè, óêðåïëåííîé òîëüêî ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè (ðèñ. 22), ñ óñëîâíîé ãèáêîñòüþ ñòåíêè 6 ( �EMBED Equation.3��� ( 13 ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

(M/Mu)4 + (Q/Qu)4 ( 1,                                            (158)

ãäå M è Q ( çíà÷åíèÿ ìîìåíòà è ïîïåðå÷íîé ñèëû â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè áàëêè;



�

Ðèñ. 22. Ñõåìà áàëêè ñ ãèáêîé ñòåíêîé



Mu ( ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ìîìåíòà, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                    (159)

Qu ( ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                           (160)

Â ôîðìóëàõ (159) è (160) îáîçíà÷åíî:

t è h ( òîëùèíà è âûñîòà ñòåíêè;

Af ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîÿñà áàëêè;

(cr è ( ( êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå è îòíîøåíèå ðàçìåðîâ îòñåêà ñòåíêè, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.4*;

( ( êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëàì

ïðè ( ( ((((                    ( ( (((( ( (( ( ((((;                                 (161)

ïðè (((( ( ( ( (((          (( (((( ( (( ( ((((                                     (162)

Çäåñü�EMBED Equation.3���

ãäå Wmin ( ìèíèìàëüíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç ñæàòîãî ïîÿñà áàëêè è ïðèìûêàþùåãî ê íåìó ó÷àñòêà ñòåíêè âûñîòîé �EMBED Equation.3���(îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííîé îñè òàâðà, ïàðàëëåëüíîé ïîÿñó áàëêè);

a ( øàã ðåáåð æåñòêîñòè.

18.3. Ïîïåðå÷íûå ðåáðà æåñòêîñòè, ñå÷åíèå êîòîðûõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå óêàçàííûõ â ï. 7.10, äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà óñòîé÷èâîñòü êàê ñòåðæíè, ñæàòûå ñèëîé N, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                              (163)

ãäå âñå îáîçíà÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ï. 18.2*.

Çíà÷åíèå N ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííîé íàä ðåáðîì.

Ðàñ÷åòíóþ äëèíó ñòåðæíÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé lef = h(1 ( (1 ((), íî íå ìåíåå 0,7h.

Ñèììåòðè÷íîå äâóñòîðîííåå ðåáðî ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü íà öåíòðàëüíîå ñæàòèå, îäíîñòîðîííåå ( íà âíåöåíòðåííîå ñæàòèå ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì, ðàâíûì ðàññòîÿíèþ îò îñè ñòåíêè äî öåíòðà òÿæåñòè ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ ñòåðæíÿ.

Â ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå ñòåðæíÿ ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñå÷åíèå ðåáðà æåñòêîñòè è ïîëîñû ñòåíêè øèðèíîé�EMBED Equation.3���ñ êàæäîé ñòîðîíû ðåáðà.

18.4. Ó÷àñòîê ñòåíêè áàëêè íàä îïîðîé ñëåäóåò óêðåïëÿòü äâóñòîðîííèì îïîðíûì ðåáðîì æåñòêîñòè è ðàññ÷èòûâàòü åãî ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.12.

Íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå øèðèíû ðåáðà è íå áîëåå �EMBED Equation.3���îò îïîðíîãî ðåáðà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíîå äâóñòîðîííåå ðåáðî æåñòêîñòè ðàçìåðîì ñîãëàñíî ï. 18.3.

18.5. Óñòîé÷èâîñòü áàëîê íå ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèÿ ï. 5.16*,à íàñòîÿùèõ íîðì ëèáî ïðè ðàñ÷åòíîé äëèíå �EMBED Equation.3���(ãäå bf ( øèðèíà ñæàòîãî ïîÿñà).

18.6. Îòíîøåíèå øèðèíû ñâåñà ñæàòîãî ïîÿñà ê åãî òîëùèíå äîëæíî áûòü íå áîëåå �EMBED Equation.3���.

18.7*. Ìåñòíîå íàïðÿæåíèå (loc â ñòåíêå áàëêè, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (31), äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,75Ry, ïðè ýòîì çíà÷åíèè lef ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (146).

18.8*. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáà áàëîê ìîìåíò èíåðöèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî áàëêè ñëåäóåò óìåíüøàòü óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò ( = 1,2 ( 0,033�EMBED Equation.3��� äëÿ áàëîê ñ ðåáðàìè â ïðîëåòå è íà êîýôôèöèåíò ( = 1,2 ( 0,033�EMBED Equation.3���( h/l ( äëÿ áàëîê áåç ðåáåð â ïðîëåòå.

18.9*. Â áàëêàõ ïî ï. 18.1* ñ óñëîâíîé ãèáêîñòüþ ñòåíêè 7 (�EMBED Equation.3���( 10 ïðè äåéñòâèè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêè èëè ïðè ÷èñëå ñîñðåäîòî÷åííûõ îäèíàêîâûõ íàãðóçîê â ïðîëåòå 5 è áîëåå, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã îò äðóãà è îò îïîð, äîïóñêàåòñÿ íå óêðåïëÿòü ñòåíêó â ïðîëåòå ïîïåðå÷íûìè ðåáðàìè ïî ðèñ. 22, ïðè ýòîì íàãðóçêà äîëæíà áûòü ïðèëîæåíà ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè ñòåíêè.

Ïðî÷íîñòü òàêèõ áàëîê ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                       (163,à)

ãäå ( ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîïåðå÷íîé ñèëû íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü áàëêè è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå ( = 1 ( 5,6Afh/(Awl).

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíèìàòü tf ( 0,3�EMBED Equation.3���t è 0,025 ( Afh/(Awl) ( 0,1.



19. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áàëîê ñ ïåðôîðèðîâàííîé ñòåíêîé



19.1*. Áàëêè ñ ïåðôîðèðîâàííîé ñòåíêîé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç ïðîêàòíûõ äâóòàâðîâûõ áàëîê, êàê ïðàâèëî, èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 530 ÌÏà (5400 êãñ/ñì2).

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ñòåíîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñòûêîâûì øâîì ñ ïîëíûì ïðîâàðîì.

19.2. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü áàëîê, èçãèáàåìûõ â ïëîñêîñòè ñòåíêè (ðèñ. 23), ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ôîðìóëàì òàáë. 49.



Òàáëèöà 49



Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé áàëêè (ðèñ. 23)���âåðõíåãî òàâðîâîãî�íèæíåãî òàâðîâîãî�îïîðíîãî��Òî÷êà 1��EMBED Equation.3����Òî÷êà 3��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����Òî÷êà 2��EMBED Equation.3����Òî÷êà 4��EMBED Equation.3������Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 49:��M

Q1 è Q2 





ãäå Q 

J1 è J2 



Q3 



Jx 

W1,max è W1,min 



W2,max è W2,min 

Ry1, Ru1, Ry2, Ru2�( èçãèáàþùèé ìîìåíò â ñå÷åíèè áàëêè;

( ïîïåðå÷íûå ñèëû, âîñïðèíèìàåìûå òàâðîâûìè ñå÷åíèÿìè è ðàâíûå �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3���,

( ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ñå÷åíèè áàëêè;

( ìîìåíòû èíåðöèè âåðõíåãî è íèæíåãî òàâðîâûõ ñå÷åíèé îòíîñèòåëüíî ñîáñòâåííûõ îñåé, ïàðàëëåëüíûõ ïîëêàì;

( ïîïåðå÷íàÿ ñèëà â ñå÷åíèè áàëêè íà ðàññòîÿíèè (ñ + s ( 0,5a) îò îïîðû (ðèñ. 23);

( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áàëêè ñ îòâåðñòèåì îòíîñèòåëüíî îñè x(x;

( íàèáîëüøèé è íàèìåíüøèé ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ âåðõíåãî òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

( òî æå, íèæíåãî òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ;

( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà äëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî òàâðîâûõ ñå÷åíèé.��

�

�

Ðèñ. 23. Ñõåìà ó÷àñòêà áàëêè ñ ïåðôîðèðîâàííîé ñòåíêîé



19.3. Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü áàëîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.15, ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü äëÿ ñå÷åíèÿ ñ îòâåðñòèåì.

Óñòîé÷èâîñòü áàëîê íå ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï. 5.16*.

19.4. Â îïîðíûõ ñå÷åíèÿõ ñòåíêó áàëîê ïðè hef /t > 40 ãäå t ( ìåíüøàÿ òîëùèíà ñòåíêè) ñëåäóåò óêðåïëÿòü ðåáðàìè æåñòêîñòè è ðàññ÷èòûâàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 7.12, ïðè ýòîì ó îïîðíîãî ñå÷åíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ( 250 ìì (ðèñ. 23).

19.5. Â ñå÷åíèÿõ áàëêè ïðè îòíîøåíèè �EMBED Equation.3��� èëè ïðè íåâûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï. 5.13 ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ðåáðà æåñòêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 7.10.

Ñîñðåäîòî÷åííûå ãðóçû ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü òîëüêî â ñå÷åíèÿõ áàëêè, íå îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè.

Âûñîòà ñòåíêè ñæàòîãî òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 7.18* íàñòîÿùèõ íîðì, â ôîðìóëå (91)* êîòîðîãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü�EMBED Equation.3���= 1,4.

19.6. Ïðè îïðåäåëåíèè ïðîãèáà áàëîê ñ îòíîøåíèåì l/hef ( 12 (ãäå l ( ïðîëåò áàëêè) ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ áàëêè ñ îòâåðñòèåì ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò 0,95.



20. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ðåêîíñòðóêöèè



20.1*. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà è òðóá êîíñòðóêöèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.1*. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè ñòàëè Ryn è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Run ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ ñòàëåé, ó êîòîðûõ ïðèâåäåííûå â ñåðòèôèêàòàõ èëè ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì äåéñòâîâàâøèõ âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ñòàëü ( ïî ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó â ýòèõ äîêóìåíòàõ;

äëÿ ñòàëåé, ó êîòîðûõ ïðèâåäåííûå â ñåðòèôèêàòàõ èëè ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íèæå ïðåäóñìîòðåííûõ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ñòàëü, äåéñòâîâàâøèìè âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà, ( ïî ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðåäåëà òåêó÷åñòè èç ïðèâåäåííûõ â ñåðòèôèêàòàõ èëè ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ.

Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó ñëåäóåò ïðèíèìàòü:

äëÿ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ äî 1932 ã., è äëÿ ñòàëåé, ó êîòîðûõ ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè íèæå 215 ÌÏà (2200 êãñ/ñì2), (m =1,2;

äëÿ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ â ïåðèîä ñ 1932 ïî 1982 ã., ( (m = 1,1 äëÿ ñòàëåé ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (3850 êãñ/ñì2) è (m = 1,15 äëÿ ñòàëåé ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 380 ÌÏà (3850 êãñ/ñì2);

äëÿ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ ïîñëå 1982 ã., ( ïî òàáë. 2 è òàáë. 49,à1.

Äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïî çíà÷åíèÿì Ryn è Run, îïðåäåëåííûì ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïûòàíèé íå ìåíåå ÷åì 10 îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèë. 8, à. 



Òàáëèöà 49, à



�



Óñëîâíîå�



Ãðóïïà�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ çàêëåïî÷íûõ ñîåäèíåíèé, ÌÏà (êãñ/ñì2)��

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�îáîçíà÷åíèå�ñîåäèíåíèÿ�ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ çàêëåïîê èç ñòàëè ìàðîê�ñìÿòèþ

ñîåäèíÿåìûõ�����Ñò2, Ñò3�09Ã2�ýëåìåíòîâ��Ñðåç�Rrs�B

C�180 (1800)

160 (1600)�220(2200)

(�(

(��Ðàñòÿæåíèå (îòðûâ ãîëîâêè)�Rrt�B, C�120 (1200)�150 (1500)�(��Ñìÿòèå�Rrp�B

C�(

(�(

(�Rrp = 2Ry

Rrp = 1,7Ry��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ê ãðóïïå Â îòíîñÿòñÿ ñîåäèíåíèÿ, â êîòîðûõ çàêëåïêè ïîñòàâëåíû â îòâåðñòèÿ, ñâåðëåííûå â ñîáðàííûõ ýëåìåíòàõ èëè äåòàëÿõ ïî êîíäóêòîðàì.

Ê ãðóïïå Ñ îòíîñÿòñÿ ñîåäèíåíèÿ, â êîòîðûõ çàêëåïêè ïîñòàâëåíû â ïðîäàâëåííûå îòâåðñòèÿ èëè îòâåðñòèÿ, ñâåðëåííûå áåç êîíäóêòîðà â îòäåëüíûõ äåòàëÿõ.

2. Ïðè ïðèìåíåíèè çàêëåïîê ñ ïîòàéíûìè èëè ïîëóïîòàéíûìè ãîëîâêàìè ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ çàêëåïî÷íûõ ñîåäèíåíèé ñðåçó è ñìÿòèþ ïîíèæàþòñÿ óìíîæåíèåì íà êîýôôèöèåíò 0,8. Ðàáîòà óêàçàííûõ çàêëåïîê íà ðàñòÿæåíèå íå äîïóñêàåòñÿ. ��











Òàáëèöà 49, à1





Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïðîêàò�Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó (m��ÒÓ 14-1-3023(80, ÃÎÑÒ 23570(79�1,025��ÃÎÑÒ 380(71**, ÃÎÑÒ 14637(79*; ÃÎÑÒ 19281(73* è ÃÎÑÒ 19282(73* [ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (39 êãñ/ñì2) è ñòàëü ìàðêè 14Ã2ÀÔ]; ÒÓ 14-1-1217(75�1,050��ÃÎÑÒ 19281(73* è ÃÎÑÒ 19282(73* [ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè ñâûøå 380 ÌÏà (39 êãñ/ñì2) êðîìå ñòàëè ìàðêè 14Ã2ÀÔ]�1,100��ÒÓ 14-1-1308(75, ÒÓ 14-1-1772(76�1,150��

20.3*. Îïðåäåëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ìåòàëëà, îòáîð ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà è îáðàçöîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé è èõ ÷èñëî ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïðèë. 8,à.

20.4. Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü èñïûòàíèÿ ìåòàëëà êîíñòðóêöèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè, ïðè íàïðÿæåíèÿõ äî 165 ÌÏà (1700 êãñ/ñì2) è ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ âûøå ìèíóñ 30(Ñ äëÿ êîíñòðóêöèé ãðóïïû 3, âûøå ìèíóñ 40(Ñ ( äëÿ êîíñòðóêöèé ãðóïïû 4, âûøå ìèíóñ 65(Ñ ( äëÿ êîíñòðóêöèé ãðóïï 3 è 4 ïðè èõ óñèëåíèè áåç ïðèìåíåíèÿ ñâàðêè.

20.5. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé êîíñòðóêöèé, ïîäëåæàùèõ ðåêîíñòðóêöèè èëè óñèëåíèþ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ìàðêè ñòàëè, ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, âèäîâ ñâàðêè, ïîëîæåíèÿ øâà è ñïîñîáîâ èõ êîíòðîëÿ, ïðèìåíåííûõ â êîíñòðóêöèè.

Ïðè îòñóòñòâèè óñòàíîâëåííûõ íîðìàìè íåîáõîäèìûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ:

äëÿ óãëîâûõ øâîâ ïðèíèìàòü Rwun = Run; (wm = 1,25; (f =0,7 è (z = 1,0, ñ÷èòàÿ ïðè ýòîì (c = 0,8;

äëÿ ðàñòÿíóòûõ ñòûêîâûõ øâîâ ïðèíèìàòü Rwy = 0,55Ry äëÿ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ äî 1972 ã., è Rwy = 0,85Ry ( ïîñëå 1972 ã.

Äîïóñêàåòñÿ óòî÷íÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé îáðàçöîâ, âçÿòûõ èç êîíñòðóêöèè.

20.6. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ, à òàêæå ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíÿåìûõ áîëòàìè, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ï. 3.5; åñëè íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü êëàññ ïðî÷íîñòè áîëòîâ, çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ áîëòîâ êëàññà ïðî÷íîñòè 4.6 ïðè ðàñ÷åòå íà ñðåç è êëàññà ïðî÷íîñòè 4.8 ïðè ðàñ÷åòå íà ðàñòÿæåíèå.

20.7. Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ çàêëåïî÷íûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 49, à.

Åñëè â èñïîëíèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè îòñóòñòâóþò óêàçàíèÿ î ñïîñîáå îáðàáîòêè îòâåðñòèé è ìàòåðèàëå çàêëåïîê è óñòàíîâèòü èõ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 49,à êàê äëÿ ñîåäèíåíèÿ íà çàêëåïêàõ ãðóïïû Ñ èç ñòàëè ìàðêè Ñò2.

20.8. Êîíñòðóêöèè, ýêñïëóàòèðóåìûå ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå è èçãîòîâëåííûå èç êèïÿùåé ìàëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè, à òàêæå èç äðóãèõ ñòàëåé, ó êîòîðûõ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé çíà÷åíèÿ óäàðíîé âÿçêîñòè íèæå ãàðàíòèðîâàííûõ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè ïî êàòåãîðèÿì ñòàëè äëÿ ãðóïï êîíñòðóêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 50*, íå ïîäëåæàò óñèëåíèþ èëè çàìåíå ïðè óñëîâèè, ÷òî íàïðÿæåíèÿ â ýëåìåíòàõ èç ýòèõ ñòàëåé íå áóäóò ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, èìåâøèõñÿ äî ðåêîíñòðóêöèè. Ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèè, óñèëåíèè èëè çàìåíå ýòèõ êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò óêàçàííûõ óñëîâèé, ïðèíèìàåòñÿ íà îñíîâàíèè çàêëþ÷åíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà.

20.9. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà êîíñòðóêöèè, ñîîðóæåíèÿ èëè çäàíèÿ â öåëîì ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èõ äåéñòâèòåëüíîé ðàáîòû, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, ðàçìåðîâ ñå÷åíèé, óñëîâèé çàêðåïëåíèÿ è âûïîëíåíèÿ óçëîâ ñîïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ.

Ïðîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è èõ ñîåäèíåíèé âûïîëíÿþòñÿ ñ ó÷åòîì îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ è ïîâðåæäåíèé, êîððîçèîííîãî èçíîñà, ôàêòè÷åñêèõ óñëîâèé ñîïðÿæåíèÿ è îïèðàíèÿ. Ðàñ÷åòû ýëåìåíòîâ ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.8, ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ = 1,0 äëÿ ïîç. 3,5 è 6,à òàáë. 6*.

20.10*. Êîíñòðóêöèè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ðàçä. 5.7(11, 13 (òàáë. 40*, ïï. 13.29(13.43, 13.45) è ï. 16.3 íàñòîÿùèõ íîðì, äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, óñèëåíû èëè çàìåíåíû, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, óêàçàííûõ â äàííîì ðàçäåëå.

Îòêëîíåíèÿ îò ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé îò íîìèíàëüíûõ, ïðåâûøàþùèå äîïóñêàåìûå ïðàâèëàìè ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò, íî íå ïðåïÿòñòâóþùèå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, ìîãóò íå óñòðàíÿòüñÿ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 20.9.

20.11* Äîïóñêàåòñÿ íå óñèëèâàòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé, åñëè:

èõ ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ïðîãèáû è îòêëîíåíèÿ ïðåâûøàþò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïï. 13.1* è 16.8, íî íå ïðåïÿòñòâóþò íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè;

èõ ãèáêîñòü ïðåâûøàåò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïï. 6.15* è 6.16*, íî ýëåìåíòû èìåþò èñêðèâëåíèÿ, íå ïðåâûøàþùèå çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ ïðàâèëàìè ïðîèçâîäñòâà è ïðèåìêè ðàáîò, è óñèëèÿ íå áóäóò âîçðàñòàòü â ïðîöåññå äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ýëåìåíòîâ ïðîâåðåíà ðàñ÷åòîì.

20.12*. Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñëåäóåò âûÿâëÿòü è èñïîëüçîâàòü ðåçåðâû íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïðèìåíÿòü êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü ðåêîíñòðóêöèþ, êàê ïðàâèëî, áåç îñòàíîâêè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Ïðè óñèëåíèè êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü: âîçìîæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è àêòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ óñèëèé, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ñâàðêè, èçìåíåíèé êîíñòðóêòèâíîé è ðàñ÷åòíîé ñõåìû, à òàêæå óïðóãî-ïëàñòè÷åñêóþ ðàáîòó ìàòåðèàëà, çàêðèòè÷åñêóþ ðàáîòó òîíêîñòåííûõ ýëåìåíòîâ è îáøèâîê êîíñòðóêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè.

20.13. Êîíñòðóêöèè óñèëåíèÿ è ìåòîäû åãî âûïîëíåíèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ñíèæåíèþ íåæåëàòåëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ äåôîðìàöèé ýëåìåíòîâ â ïðîöåññå óñèëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 12.2.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî óñèëåíèþ äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ îñëàáëåíèé ñå÷åíèé äîïîëíèòåëüíûìè îòâåðñòèÿìè ïîä áîëòû, à òàêæå ñâàðêè.

Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ïåðèîä óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ðàçãðóæåíà.

20.14. Â êîíñòðóêöèÿõ 2-é è 3-é ãðóïï òàáë. 50*, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå íå íèæå ìèíóñ 40(Ñ â íåàãðåññèâíûõ èëè ñëàáîàãðåññèâíûõ ñðåäàõ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû äåòàëåé óñèëåíèÿ è ñóùåñòâóþùåé êîíñòðóêöèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðåðûâèñòûå ôëàíãîâûå øâû.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ óãëîâûõ øâîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, íàçíà÷àòü ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå êàòåòû. Äîïóñêàåòñÿ êîíöåâûå ó÷àñòêè øâîâ ïðîåêòèðîâàòü ñ êàòåòîì áîëüøèì, ÷åì êàòåò ïðîìåæóòî÷íûõ ó÷àñòêîâ, è óñòàíàâëèâàòü èõ ðàçìåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì.

20.15. Ïðè óñèëåíèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êîìáèíèðîâàííûå ñîåäèíåíèÿ íà çàêëåïêàõ è âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ èëè áîëòàõ êëàññà òî÷íîñòè À.

20.16*. Ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, óñèëåííûõ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ñå÷åíèÿ, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ó÷èòûâàòü ðàçíûå ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè è óñèëåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü îäíî ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ðàâíîå ìåíüøåìó èç íèõ, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 15 %.

Ïðè ðàñ÷åòå íà óñòîé÷èâîñòü ñæàòûõ, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ ñ óñèëåííûìè ñå÷åíèÿìè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                           (163,á)

ãäå Ry ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îñíîâíîãî ìåòàëëà, îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 20.1*;

k1, k2 ( êîýôôèöèåíòû, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���                                   (163,â)

çäåñü  Rya ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëà óñèëåíèÿ;

A, I ( ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü è ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ óñèëèâàåìîãî ýëåìåíòà îòíîñèòåëüíî îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêîñòè ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè;

Atot, Itot ( òî æå, óñèëåííîãî ýëåìåíòà â öåëîì.



20.17. Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ýëåìåíòîâ, óñèëåííûõ ñïîñîáîì óâåëè÷åíèÿ ñå÷åíèé, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì íàïðÿæåíèé, ñóùåñòâîâàâøèõ â ýëåìåíòå â ìîìåíò óñèëåíèÿ (ñ ó÷åòîì ðàçãðóçêè êîíñòðóêöèé). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íà÷àëüíûå èñêðèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ, ñìåùåíèå öåíòðà òÿæåñòè óñèëåííîãî ñå÷åíèÿ è èñêðèâëåíèÿ, âûçâàííûå ñâàðêîé.

Èñêðèâëåíèÿ îò ñâàðêè ïðè ïðîâåðêå óñòîé÷èâîñòè ñæàòûõ è âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ è ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ñæàòèå ñ èçãèáîì, äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ââåäåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà óñëîâèé ðàáîòû (ñ = 0,8.

Ïðîâåðêó íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ, ðàññ÷èòàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 20.16* êàê äëÿ îäíîðîäíîãî ñå÷åíèÿ [êðîìå ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëàì (39), (40) è (49) íîðì], äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü íà ïîëíîå ðàñ÷åòíîå óñèëèå áåç ó÷åòà íàïðÿæåíèé, ñóùåñòâîâàâøèõ äî óñèëåíèÿ, à ïðè ïðîâåðêå ñòåíîê íà ìåñòíóþ óñòîé÷èâîñòü äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ = 0,8.

20.18*. Äîïóñêàåòñÿ íå óñèëèâàòü ñóùåñòâóþùèå ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûå ñ îòñòóïëåíèåì îò òðåáîâàíèé ïï. 12.8, 12.13, 12.19*, 13.5, 13.6, 13.9*, 13.14: 13.16, 13.19*, 13.25, 13.27, 13.46*, 15.11*, 15.13, 16.15*(16.18, 16.23 ïðè óñëîâèè, ÷òî:

îòñóòñòâóþò âûçâàííûå ýòèìè îòñòóïëåíèÿìè ïîâðåæäåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé;

èñêëþ÷åíû èçìåíåíèÿ â íåáëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé;

íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü è æåñòêîñòü îáîñíîâàíû ðàñ÷åòîì ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 20.9, 20.11* è 20.15;

âûïîëíÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ óñòàëîñòíîãî è õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé, íà êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ óêàçàíèÿ ïï. 9.1, 9.3 è ðàçä. 10.
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Ìàòåðèàëû äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ



Òàáëèöà 50*



Ñòàëè äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé





Ñòàëü�

ÃÎÑÒ èëè ÒÓ�Êàòåãîðèÿ ñòàëè äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà (ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà, (Ñ����II4((30>t((40)

II5 è äð.(t((30)�I2, II2 è II3

((40>t ((50)�I1 ((50>t((65)��Ãðóïïà 1. Ñâàðíûå êîíñòðóêöèè ëèáî èõ ýëåìåíòû, ðàáîòàþùèå â îñîáî òÿæåëûõ óñëîâèÿõ èëè ïîäâåðãàþùèåñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ äèíàìè÷åñêèõ, âèáðàöèîííûõ èëè ïîäâèæíûõ íàãðóçîê [ïîäêðàíîâûå áàëêè; áàëêè ðàáî÷èõ ïëîùàäîê; ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé áóíêåðíûõ è ðàçãðóçî÷íûõ ýñòàêàä, íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàþùèõ íàãðóçêó îò ïîäâèæíûõ ñîñòàâîâ; ôàñîíêè ôåðì; ïðîëåòíûå ñòðîåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ãàëåðåé; ñâàðíûå ñïåöèàëüíûå îïîðû áîëüøèõ ïåðåõîäîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è (ÂË) âûñîòîé áîëåå 60 ì; ;ýëåìåíòû îòòÿæåê ìà÷ò è îòòÿæå÷íûõ óçëîâ; áàëêè ïîä êðàíû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ò. ï.].��C255
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+â)��Ãðóïïà 2. Ñâàðíûå êîíñòðóêöèè ëèáî èõ ýëåìåíòû, ðàáîòàþùèå ïðè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå [ôåðìû; ðèãåëè ðàì; áàëêè ïåðåêðûòèé è ïîêðûòèé; êîñîóðû ëåñòíèö; îïîðû ÂË, çà èñêëþ÷åíèåì ñâàðíûõ îïîð áîëüøèõ ïåðåõîäîâ; îïîðû îøèíîâêè îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé (ÎÐÓ); îïîðû ïîä âûêëþ÷àòåëè ÎÐÓ; îïîðû òðàíñïîðòåðíûõ ãàëåðåé; ýëåìåíòû êîíòàêòíîé ñåòè òðàíñïîðòà (øòàíãè, àíêåðíûå îòòÿæêè, õîìóòû); ïðîæåêòîðíûå ìà÷òû; ýëåìåíòû êîìáèíèðîâàííûõ îïîð àíòåííûõ ñîîðóæåíèé; òðóáîïðîâîäû ÃÝÑ è íàñîñíûõ ñòàíöèé; îáëèöîâêè âîäîâîäîâ; çàêëàäíûå ÷àñòè çàòâîðîâ è äðóãèå ðàñòÿíóòûå, ðàñòÿíóòî-èçãèáàåìûå è èçãèáàåìûå ýëåìåíòû], à òàêæå êîíñòðóêöèè è èõ ýëåìåíòû ãðóïïû 1 ïðè îòñóòñòâèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è áàëêè ïîäâåñíûõ ïóòåé èç äâóòàâðîâ ïî ÃÎÑÒ 19425(74* è ÒÓ 14-2-427(80 ïðè íàëè÷èè ñâàðíûõ ìîíòàæíûõ ñîåäèíåíèé.��Ñ245��+ã)�(�(��Ñ255��+�(�(��Ñ275��+ã)�(�(��Ñ285��+�(�(��Ñ345��1�3�4à,ä)��Ñ345Ê��+�(�(��Ñ375�ÃÎÑÒ 27772(88�1�3�4à,ä)��Ñ390��+�+�+á)��Ñ390Ê��+�+�+á)��Ñ440��+�+�+â)��Ñ590��+�(�(��Ñ590Ê��(�+�+��ÂÑò3êï

òîëùèíîé äî 4 ìì� ÃÎÑÒ 10705(80*

 ãðóïïà Â, òàáë. 1�2å)�2å)�(��ÂÑò3ïñ

òîëùèíîé äî 5,5 ìì�Òî æå�2å)�(�(��ÂÑò3ïñ

òîëùèíîé 6-10 ìì�Òî æå�6�(�(��16Ã2ÀÔ 

òîëùèíîé 6-9 ìì�ÒÓ 14-3-567(76�+�+�+��Ãðóïïà 3. Ñâàðíûå êîíñòðóêöèè ëèáî èõ ýëåìåíòû, ðàáîòàþùèå ïðè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå [êîëîííû; ñòîéêè; îïîðíûå ïëèòû; ýëåìåíòû íàñòèëà ïåðåêðûòèé; êîíñòðóêöèè, ïîääåðæèâàþùèå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå; âåðòèêàëüíûå ñâÿçè ïî êîëîííàì ñ íàïðÿæåíèåì â ñâÿçÿõ ñâûøå 0,4Ry; àíêåðíûå, íåñóùèå è ôèêñèðóþùèå êîíñòðóêöèè (îïîðû, ðèãåëè æåñòêèõ ïîïåðå÷èí, ôèêñàòîðû) êîíòàêòíîé ñåòè òðàíñïîðòà; îïîðû ïîä îáîðóäîâàíèå ÎÐÓ, êðîìå îïîð ïîä âûêëþ÷àòåëè; ýëåìåíòû ñòâîëîâ è áàøåí àíòåííûõ ñîîðóæåíèé; êîëîííû áåòîíîâîçíûõ ýñòàêàä, ïðîãîíû ïîêðûòèé è äðóãèå ñæàòûå è ñæàòî-èçãèáàåìûå ýëåìåíòû], à òàêæå êîíñòðóêöèè è èõ ýëåìåíòû ãðóïïû 2 ïðè îòñóòñòâèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.��Ñ235��+â,è)�(�(��Ñ245��+�(�(��Ñ255��+�+æ)�(��Ñ275��+�(�(��Ñ285��+�+æ)�(��Ñ345��1�1�2 èëè 3��Ñ345Ê�ÃÎÑÒ 27772(88�+�+�(��Ñ375��1�1�2 èëè 3��Ñ390��+�+�+��Ñ390Ê��+�+�+��Ñ440��+�+�+��Ñ590��+�(�(��Ñ590Ê��(�+�+��ÂÑò3êï 

òîëùèíîé äî 4 ìì�ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�2å)�2å)�(��ÂÑò3êï 

òîëùèíîé 4,5-10 ìì�Òî æå�2å)�(�(��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé 5-15 ìì�ÃÎÑÒ 10706(76*, ãðóïïà Â, ñ äîï. òðåáîâàíèåì ïî ï. 1.6�4�(�(��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé äî 5,5 ìì�ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�2å)�2å)�(��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé 6-10 ìì�ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�6�(�(��ÂÑò3ñï 

òîëùèíîé 5-15 ìì�ÃÎÑÒ 10706(76*, ãðóïïà Â, ñ äîï.  òðåáîâàíèåì ïî  ï. 1.6�(�4�(��ÂÑò3ñï 

òîëùèíîé 6-10 ìì�ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�(�5�(��16Ã2ÀÔ 

òîëùèíîé 6-9 ìì�ÒÓ 14-3-567(76�+�+�+��Ãðóïïà 4. Âñïîìîãàòåëüíûå êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé (ñâÿçè, êðîìå óêàçàííûõ â ãðóïïå 3; ýëåìåíòû ôàõâåðêà; ëåñòíèöû; òðàïû; ïëîùàäêè; îãðàæäåíèÿ; ìåòàëëîêîíñòðóêöèè êàáåëüíûõ êàíàëîâ; âòîðîñòåïåííûå ýëåìåíòû ñîîðóæåíèé è ò. ï.), à òàêæå êîíñòðóêöèè è èõ ýëåìåíòû ãðóïïû 3 ïðè îòñóòñòâèè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.��Ñ235��+�(�(��Ñ245��(�+�+��Ñ255� ÃÎÑÒ 27772(88�(�+�+��Ñ275��(�+�+��Ñ285��(�+�+��ÂÑò3êï 

òîëùèíîé äî 4 ìì� ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�2å)�2å)�2å)��ÂÑò3êï 

òîëùèíîé 4,5-10 ìì�Òî æå�2å)�(�(��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé 5-15 ìì� ÃÎÑÒ 10706(76*, ãðóïïà Â, ñ äîï.  òðåáîâàíèåì ïî  ï. 1.6�4�4�(��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé äî 5,5 ìì�ÃÎÑÒ 10705(80*, ãðóïïà Â, òàáë. 1�2å)�2å)�2å)��ÂÑò3ïñ 

òîëùèíîé 6-10 ìì�Òî æå�6�6�(��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáë. 50*:

à) ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé äî 11 ìì, à ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ èçãîòîâèòåëåì ( äî 20 ìì; ëèñòîâîé ( âñåõ òîëùèí;

á) òðåáîâàíèå ïî îãðàíè÷åíèþ óãëåðîäíîãî ýêâèâàëåíòà ïî ÃÎÑÒ 27772(88 äëÿ òîëùèí ñâûøå 20 ìì;

â) òðåáîâàíèå ïî îãðàíè÷åíèþ óãëåðîäíîãî ýêâèâàëåíòà ïî ÃÎÑÒ 27772(88 äëÿ âñåõ òîëùèí;

ã) äëÿ ðàéîíà II4, äëÿ íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé è êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà, ïðèìåíÿòü ïðîêàò òîëùèíîé íå áîëåå 10 ìì;

ä) ïðè òîëùèíå ïðîêàòà íå áîëåå 11 ìì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòàëü êàòåãîðèè 3;

å) êðîìå îïîð ÂË, ÎÐÓ è ÊÑ;

æ) ïðîêàò òîëùèíîé äî 10 ìì è ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ðàçä. 10;

è) êðîìå ðàéîíà II4 äëÿ íåîòàïëèâàåìûõ çäàíèé è êîíñòðóêöèé, ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà.

Çíàê "+" îçíà÷àåò, ÷òî äàííóþ ñòàëü ñëåäóåò ïðèìåíÿòü; çíàê "(" îçíà÷àåò, ÷òî äàííóþ ñòàëü â óêàçàííîì êëèìàòè÷åñêîì ðàéîíå ïðèìåíÿòü íå ñëåäóåò.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé òàáëèöû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé: ìàãèñòðàëüíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, ðåçåðâóàðû ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, êîæóõè äîìåííûõ ïå÷åé è âîçäóõîíàãðåâàòåëåé è ò. ï. Ñòàëè äëÿ ýòèõ êîíñòðóêöèé óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÑÍèÏ èëè äðóãèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

2. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé òàáëèöû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé îò 2 ìì è ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé îò 4 ìì ïî ÃÎÑÒ 27772(88, ñîðòîâîé ïðîêàò (êðóã, êâàäðàò, ïîëîñà) ïî ÒÓ 14-1-3023(80, ÃÎÑÒ 380(71** (ñ 1990 ã. ÃÎÑÒ 535(88) è ÃÎÑÒ 19281(73*. Óêàçàííûå êàòåãîðèè ñòàëè îòíîñÿòñÿ ê ïðîêàòó òîëùèíîé íå ìåíåå 5 ìì. Ïðè òîëùèíå ìåíåå 5 ìì ïðèâåäåííûå â òàáëèöå ñòàëè ïðèìåíÿþòñÿ áåç òðåáîâàíèé ïî óäàðíîé âÿçêîñòè.

Äëÿ êîíñòðóêöèé âñå ãðóïï, êðîìå ãðóïïû 1 è îïîð ÂË è ÎÐÓ, âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êðîìå I1, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðîêàò òîëùèíîé ìåíåå 5 ìì èç ñòàëè Ñ235 ïî ÃÎÑÒ 27772(88.

3. Êëèìàòè÷åñêèå ðàéîíû ñòðîèòåëüñòâà óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 16350(80 "Êëèìàò ÑÑÑÐ. Ðàéîíèðîâàíèå è ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äëÿ òåõíè÷åñêèõ öåëåé". Óêàçàííûå â ãîëîâêå òàáëèöû â ñêîáêàõ ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþò òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàéîíà, çà êîòîðóþ ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ ïî ñòðîèòåëüíîé êëèìàòîëîãèè è ãåîôèçèêå.

4. Ê êîíñòðóêöèÿì, ïîäâåðãàþùèìñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ äèíàìè÷åñêèõ, âèáðàöèîííûõ èëè ïîäâèæíûõ íàãðóçîê, îòíîñÿòñÿ êîíñòðóêöèè ëèáî èõ ýëåìåíòû, ïîäëåæàùèå ðàñ÷åòó íà âûíîñëèâîñòü èëè ðàññ÷èòûâàåìûå ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ äèíàìè÷íîñòè.

5. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ñòàëè Ñ345, Ñ375, Ñ440, Ñ590, Ñ590Ê, 16Ã2ÀÔ ìîãóò çàêàçûâàòüñÿ êàê ñòàëè ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè (ñ ìåäüþ) ( Ñ345Ä, Ñ375Ä, Ñ440Ä, Ñ590Ä, Ñ590ÊÄ, 16Ã2ÀÔÄ.

6. Ïðèìåíåíèå òåðìîóïðî÷íåííîãî ñ ïðîêàòíîãî íàãðåâà ôàñîííîãî ïðîêàòà èç ñòàëè Ñ345Ò è Ñ375Ò, ïîñòàâëÿåìîãî ïî ÃÎÑÒ 27772(88 êàê ñòàëü Ñ345 è Ñ375, íå äîïóñêàåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ, êîòîðûå ïðè èçãîòîâëåíèè ïîäâåðãàþòñÿ ìåòàëëèçàöèè èëè ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìàöèÿì ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 700(Ñ.

7. Áåñøîâíûå ãîðÿ÷åäåôîðìèðîâàííûå òðóáû ïî ÃÎÑÒ 8731(87 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ ýëåìåíòîâ ñïåöèàëüíûõ îïîð áîëüøèõ ïåðåõîäîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è âûñîòîé áîëåå 60 ì, äëÿ àíòåííûõ ñîîðóæåíèé ñâÿçè è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé, ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàðêè ñòàëè:

âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3, ìàðêó 20 ïî ÃÎÑÒ 8731(87, íî ñ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ïî óäàðíîé âÿçêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 20(Ñ íå ìåíåå 30 Äæ/ñì2 (3êãñ(ì/ñì2);

â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I2, II2 è II3 ( ìàðêó 09Ã2Ñ ïî ÃÎÑÒ 8731(87, íî ñ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèåì ïî óäàðíîé âÿçêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå ìèíóñ 40(Ñ íå ìåíåå 40 Äæ/ñì2 (4 êãñ(ì/ñì2) ïðè òîëùèíå ñòåíêè äî 9 ìì è 35 Äæ/ñì2 (3,5 êãñ(ì/ñì2) ïðè òîëùèíå ñòåíêè 10 ìì è áîëåå.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåñøîâíûå ãîðÿ÷åäåôîðìèðîâàííûå òðóáû, èçãîòîâëåííûå èç ñëèòêîâ, èìåþùèõ ìàðêèðîâêó ñ ëèòåðîì "Ë", íå ïðîøåäøèå êîíòðîëü íåðàçðóøàþùèìè ìåòîäàìè.

8. Ê ñîðòîâîìó ïðîêàòó (êðóã, êâàäðàò, ïîëîñà) ïî ÒÓ 14-1-3023(80, ÃÎÑÒ 380(71* (ñ 1990 ã. ÃÎÑÒ 535(88) è ÃÎÑÒ 19281(73* ïðåäúÿâëÿþòñÿ òàêèå æå òðåáîâàíèÿ, êàê ê ôàñîííîìó ïðîêàòó òàêîé æå òîëùèíû ïî ÃÎÑÒ 27772(88. Ñîîòâåòñòâèå ìàðîê ñòàëåé ïî ÒÓ 14-1-3023(80, ÃÎÑÒ 380(71*, ÃÎÑÒ 19281(73* è ÃÎÑÒ 19282(73* ñòàëÿì ïî ÃÎÑÒ 27772(88 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 51,á.��

�Òàáëèöà 51*



Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè, ñæàòèè è èçãèáå ëèñòîâîãî, øèðîêîïîëîñíîãî óíèâåðñàëüíîãî è ôàñîííîãî ïðîêàòà ïî ÃÎÑÒ 27772(88 äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé



�

Òîëùèíà�Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå2, ÌÏà (êãñ/ìì2), ïðîêàòà�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå3, ÌÏà (êãñ/ñì2), ïðîêàòà��Ñòàëü�ïðîêàòà1,

ìì�ëèñòîâîãî, øèðîêîïîëîñíîãî óíèâåðñàëüíîãî�

ôàñîííîãî�ëèñòîâîãî, øèðîêîïîëîñíîãî óíèâåðñàëüíîãî�
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245 (25)

245 (25)

235 (24)�380 (39)

380 (39)

370 (38)

370 (38)�(

255 (26)

245 (25)

235 (24)�(

380 (39)

370 (38)

370 (38)�250 (2550)

240 (2450)

240 (2450)

230 (2350)�370 (3800)

370 (3800)

360 (3700)

360 (3700)�(

250 (2550)

240 (2450)

230 (2350)�(

370 (3800)

360 (3700)

360 (3700)��Ñ275�Îò 2 äî 10

Ñâ. 10 äî 20�275 (28)

265 (27)�380 (39)

370 (38)�275 (28)

275 (28)�390 (40)

380 (39)�270 (2750)

260 (2650)�370 (3800)

360 (3700)�270 (2750)

270 (2750)�380 (3900)

370 (3800)��Ñ285�Îò 2 äî 3,9

Îò 4 äî 10

Ñâ. 10 äî 20�285 (29)

275 (28)

265 (27)�390 (40)

390 (40)

380 (39)�(

285 (29)

275 (28)�(

400 (41)

390 (40)�280 (2850)

270 (2750)

260 (2650)�380 (3900)

380 (3900)

370 (3800)�(

280 (2850)

270 (2750)�(

390 (4000)

380 (3900)��Ñ345�Îò 2 äî 10

Ñâ. 10 äî 20

Ñâ. 20 äî 40

Ñâ. 40 äî 60

Ñâ. 60 äî 80

Ñâ. 80 äî 160�345 (35)

325 (33)

305 (31)

285 (29)

275 (28)

265 (27)�490 (50)

470 (48)

460 (47)

450 (46)

440 (45)

430 (44)�345 (35)

325 (33)

305 (31)

(

(

(�490 (50)

470 (48)

460 (47)

(

(

(�335 (3400)

315 (3200)

300 (3050)

280 (2850)

270 (2750)

260 (2650)�480 (4900)

460 (4700)

450 (4600)

440 (4500)

430 (4400)

420 (4300)�335 (3400)

315 (3200)

300 (3050)

(

(

(�480 (4900)

460 (4700)

450 (4600)

(

(

(��Ñ345Ê�Îò 4 äî 10�345 (35)�470 (48)�345 (35)�470 (48)�335 (3400)�460 (4700)�335 (3400)�460 (4700)��Ñ375�Îò 2 äî 10

Ñâ. 10 äî 20

Ñâ. 20 äî 40�375 (38)

355 (36)

335 (34)�510 (52)

490 (50)

480 (49)�375 (38)

355 (36)

335 (34)�510 (52)

490 (50)

480 (49)�365 (3700)

345 (3500)

325 (3300)�500 (5100)

480 (4900)

470 (4800)�365 (3700)

345 (3500)

325 (3300)�500 (5100)

480 (4900)

470 (4800)��Ñ390 �Îò 4 äî 50�390 (40)�540 (55)�(�(�380 (3850)�530 (5400)�(�(��Ñ390Ê�Îò 4 äî 30�390 (40)�540 (55)�(�(�380 (3850)�530 (5400)�(�(��Ñ440�Îò 4 äî 30

Ñâ. 30 äî 50�440 (45)

410 (42)�590 (60)

570 (58)�(

(�(

(�430 (4400)

400 (4100)�575 (5850)

555 (5650)�(

(�(

(��Ñ590�Îò 10 äî 36�540 (55)�635 (65)�(�(�515 (5250)�605 (6150)�(�(��Ñ590Ê�Îò 16 äî 40�540 (55)�635 (65)�(�(�515 (5250)�605 (6150)�(�(��1. Çà òîëùèíó ôàñîííîãî ïðîêàòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîëùèíó ïîëêè (ìèíèìàëüíàÿ åãî òîëùèíà 4 ìì).

2. Çà íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðèíÿòû íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 27772(88.

3. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû äåëåíèåì íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó, îïðåäåëåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2*, ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2).

Ïðèìå÷àíèå. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ èç ñòàëè ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè (ñì. ïðèìå÷. 5 ê òàáë. 50*) ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêèìè æå, êàê äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàëåé áåç ìåäè.��

Òàáëèöà 51, à.



Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñòÿæåíèè, ñæàòèè è èçãèáå òðóá äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.





Ìàðêè ñòàëè�

ÃÎÑÒ èëè ÒÓ�Òîëùèíà ñòåíêè,�Íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå1 ÌÏà (êãñ/ñì2)�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå2, ÌÏà (êãñ/ñì2)����ìì�Ryn�Run�Ry�Ru��ÂÑò3êï, ÂÑò3ïñ,

ÂÑò3ñï

ÂÑò3ïñ, ÂÑò3ñï

20

16Ã2ÀÔ�ÃÎÑÒ 10705(80*



ÃÎÑÒ 10706(76*

ÃÎÑÒ 8731(87

ÒÓ 14-3-567(76�Äî 10



5(15

4(36

6(9�225 (23,0)



245 (25,0)

245 (25,0)

440 (45,0)�370 (38,0)



370 (38,0)

410 (42,0)

590 (60,0)�215 (2200)



235 (2400)

225 (2300)

400 (4100)�350 (3550)



350 (3550)

375 (3800)

535 (5450)��

1. Çà íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèíÿòû ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèâîäèìûå â ãîñóäàðñòâåííûõ îáùåñîþçíûõ ñòàíäàðòàõ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, ÌÏà (êãñ/ìì2). Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòè çíà÷åíèÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ îáùåñîþçíûõ ñòàíäàðòàõ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðèâåäåíû òîëüêî â îäíîé ñèñòåìå åäèíèö ( (êãñ/ìì2), íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà, âû÷èñëåíû óìíîæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí íà 9,81 ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà.

2. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû äåëåíèåì íîðìàòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé, ÌÏà, íà êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2*, ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà; çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, êãñ/ñì2 ïîëó÷åíû äåëåíèåì ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, ÌÏà, íà 0,0981.



Ïðèìå÷àíèå. Íîðìàòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ òðóá èç ñòàëè ìàðêè 09Ã2Ñ ïî ÃÎÑÒ 8731(87 óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ñîãëàøåíèþ ñòîðîí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè óêàçàííîãî ñòàíäàðòà; ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ( ñîãëàñíî ï. 3.2* íàñòîÿùèõ íîðì.���Òàáëèöà 51, á



Ìàðêè ñòàëè, çàìåíÿåìûå ñòàëÿìè ïî ÃÎÑÒ 27772(88



Ñòàëè ïî ÃÎÑÒ 27772(88�Çàìåíÿåìàÿ ìàðêà ñòàëè�ÃÎÑÒ èëè ÒÓ��Ñ235�ÂÑò3êï2

ÂÑò3êï2-1

18êï�ÃÎÑÒ 380(71**

ÒÓ 14-1-3023(80

ÃÎÑÒ 23570(79��Ñ245�ÂÑò3ïñ6 (ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé äî 20 ìì, ôàñîííûé ( äî 30 ìì)

ÂÑò3ïñ6-1

18ïñ�ÃÎÑÒ 380(71**



ÒÓ 14-1-3023(80

ÃÎÑÒ 23570(79��Ñ255�ÂÑò3ñï5, ÂÑò3Ãïñ5, ÂÑò3ïñ6 (ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé ñâ. 20 äî 40 ìì, ôàñîííûé ( ñâ. 30 ìì),

ÂÑò3ñï5-1, ÂÑò3Ãïñ5-1,

18ñï, 18Ãïñ, 18Ãñï�ÃÎÑÒ 380(71**





ÒÓ 14-1-3023(80

ÃÎÑÒ 23570(79��Ñ275�ÂÑò3ïñ6-2 �ÒÓ 14-1-3023(80��Ñ285�ÂÑò3ñï5-2, ÂÑò3Ãïñ5-2�ÒÓ 14-1-3023(80��Ñ345, Ñ345Ò�09Ã2�ÃÎÑÒ 19281(73*,

ÃÎÑÒ 19282(73*���09Ã2Ñ,

14Ã2 (ëèñòîâîé, ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé äî 20 ìì),

15ÕÑÍÄ (ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé äî 10 ìì, ôàñîííûé ( äî 20 ìì)�



ÃÎÑÒ 19282(73*���12Ã2Ñ ãð. 1�ÒÓ 14-1-4323(88���09Ã2 ãð. 1,

09Ã2 ãð. 2,

09Ã2Ñ ãð. 1,

14Ã2 ãð. 1 

(ôàñîííûé ( äî 20 ìì)�



ÒÓ 14-1-3023(80���390�ÒÓ 14-15-146(85���ÂÑòÒïñ �ÃÎÑÒ 14637(79*��Ñ345Ê�10ÕÍÄÏ�ÃÎÑÒ 19281(73*,

ÃÎÑÒ 19282(73*,

ÒÓ 14-1-1217(75��Ñ375, Ñ375Ò�09Ã2Ñ ãð. 2�ÒÓ 14-1-3023(80���12Ã2Ñ ãð. 2�ÒÓ 14-1-4323(88���14Ã2 ãð. 1 (ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé ñâ. 20 ìì),

14Ã2 ãð. 2 (ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé äî 20 ìì)�

ÒÓ 14-1-3023(80���14Ã2 (ôàñîííûé è ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé ñâ. 20 ìì),

10Ã2Ñ1,

15ÕÑÍÄ (ôàñîííûé ïðîêàò òîëùèíîé ñâ. 20 ìì, ëèñòîâîé ( ñâ. 10 ìì),

10ÕÑÍÄ (ôàñîííûé ïðîêàò áåç îãðàíè÷åíèÿ òîëùèíû, ëèñòîâîé ( òîëùèíîé äî 10 ìì)�



ÃÎÑÒ 19281(73*,

ÃÎÑÒ 19282(73*��Ñ390, Ñ390Ò�14Ã2ÀÔ,

10Ã2Ñ1 òåðìîóïðî÷íåííàÿ,

10ÕÑÍÄ (ëèñòîâîé ïðîêàò òîëùèíîé ñâ. 10 ìì�

ÃÎÑÒ 19282(73*��Ñ390Ê�15Ã2ÀÔÄïñ�ÃÎÑÒ 19282(73*��Ñ440�16Ã2ÀÔ, 18Ã2ÀÔïñ,

15Ã2ÑÔ òåðìîóïðî÷íåííàÿ�ÃÎÑÒ 19282(73*��Ñ590�12Ã2ÑÌÔ�ÒÓ 14-1-1308(75��Ñ590Ê�12ÃÍ2ÌÔÀÞ�ÒÓ 14-1-1772(76��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ñòàëè Ñ345 è Ñ375 êàòåãîðèé 1, 2, 3, 4 ïî ÃÎÑÒ 27772(88 çàìåíÿþò ñòàëè êàòåãîðèé ñîîòâåòñòâåííî 6, 7 è 9, 12, 13 è 15 ïî ÃÎÑÒ 19281(73* è ÃÎÑÒ 19282(73*.

2. Ñòàëè Ñ345Ê, Ñ390, Ñ390Ê, Ñ440, Ñ590, Ñ590Ê ïî ÃÎÑÒ 27772(88 çàìåíÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå ìàðêè ñòàëè êàòåãîðèé 1(15 ïî ÃÎÑÒ 19281(73* è ÃÎÑÒ 19282(73*, óêàçàííûå â íàñòîÿùåé òàáëèöå.

3. Çàìåíà ñòàëåé ïî ÃÎÑÒ 27772(88 ñòàëÿìè, ïîñòàâëÿåìûìè ïî äðóãèì ãîñóäàðñòâåííûì îáùåñîþçíûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, íå ïðåäóñìîòðåíà.��

Òàáëèöà 52*



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîêàòà ñìÿòèþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè, ìåñòíîìó ñìÿòèþ â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ, äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ



�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2)��Âðåìåííîå

ñîïðîòèâëåíèå�ñìÿòèþ�äèàìåòðàëüíîìó 

ñæàòèþ êàòêîâ��ïðîêàòà, 

ÌÏà 

(êãñ/ñì2)�òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�ìåñòíîìó â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�(ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)��360 (37)

365 (37)

370 (38)

380 (39)

390 (40)

400 (41)

430 (44)

440 (45)

450 (46)

460 (47)

470 (48)

480 (49)

490 (50)

500 (51)

510 (52)

520 (53)

530 (54)

540 (55)

570 (58)

590 (60)

635 (65)�327 (3340)

332 (3360)

336 (3460)

346 (3550)

355 (3640)

364 (3720)

391 (4000)

400 (4090)

409 (4180)

418 (4270)

427 (4360)

436 (4450)

445 (4550)

455 (4640)

464 (4730)

473 (4820)

473 (4820)

482 (4910)

504 (5130)

522 (5310)

578 (5870)�164 (1660)

166 (1680)

168 (1730)

173 (1780)

178 (1820)

182 (1860)

196 (2000)

200 (2050)

205 (2090)

209 (2140)

214 (2180)

218 (2230)

223 (2280)

228 (2320)

232 (2370)

237 (2410)

237 (2410)

241 (2460)

252 (2570)

261 (2660)

289 (2940)�8 (80)

8 (80)

8 (80)

9 (90)

9 (90)

10 (100)

10 (100)

10 (100)

10 (100)

10 (100)

11 (110)

11 (110)

11 (110)

11 (110)

12 (120)

12 (120)

12 (120)

12 (120)

13 (130)

13 (130)

14 (140)��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëàì ðàçä. 3 íàñòîÿùèõ íîðì ïðè (m = 1,1.��

Òàáëèöà 53



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îòëèâîê èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè





Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Óñëîâíîå îáîçíà-�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), îòëèâîê èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè ìàðîê���÷åíèå�15Ë�25Ë�35Ë�45Ë��Ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå è èçãèá�Ru�150 (1500)�180 (1800)�210 (2100)�250 (2500)��Ñäâèã�Rs�90 (900)�110 (1100)�130 (1300)�150 (1500)��Ñìÿòèå òîðöåâîå ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè) �Rp�230 (2300)�270 (2700)�320 (3200)�370 (3700)��Ñìÿòèå ìåñòíîå â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè�Rlp�110 (1100)�130 (1300)�160 (1600)�180 (1800��Äèàìåòðàëüíîå ñæàòèå êàòêîâ ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè (â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ)�Rcd�6 

(60)�7 

(70)�8

(80)�10 

(100)��

Òàáëèöà 54



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îòëèâîê èç ñåðîãî ÷óãóíà



Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå�Óñëîâíîå îáîçíà÷å�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), îòëèâîê èç ñåðîãî ÷óãóíà ìàðîê���íèå�Ñ×15�Ñ×20�Ñ×25�Ñ×30��Ðàñòÿæåíèå öåíòðàëüíîå è ïðè èçãèáå�Rt�55 (550)�65 (650)�85 (850)�100 (1000)��Ñæàòèå öåíòðàëüíîå è ïðè èçãèáå�Rc�160 (1600)�200 (2000)�230 (2300)�250 (2500)��Ñäâèã�Rs�40 (400)�50 (500)�65 (650)�75 (750)��Ñìÿòèå òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè)�Rp�240 (2400)�300 (3000)�340 (3400)�370 (3700)��



Ïðèëîæåíèå 2



Ìàòåðèàëû äëÿ ñîåäèíåíèé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ



Òàáëèöà 55*



Ìàòåðèàëû äëÿ ñâàðêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàëè



��Ìàòåðèàëû äëÿ ñâàðêè��Ãðóïïû êîíñòðóêöèé â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ�Ñòàëè�ïîä ôëþñîì�â óãëåêèñëîì ãàçå (ïî ÃÎÑÒ 8050(85 èëè â åãî ñìåñè ñ àðãîíîì (ïî ÃÎÑÒ 10157(79*)�ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè����Ìàðêè�òèïîâ ïî����ôëþñîâ (ïî ÃÎÑÒ 9087(81*)�ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè (ïî ÃÎÑÒ 2246(70*)�ÃÎÑÒ 9467(75*��2, 3 è 4 ( âî âñåõ ðàéîíàõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3�Ñ235, Ñ245, Ñ255,

Ñ275, Ñ285, 20, ÂÑò3êï, ÂÑò3ïñ, ÂÑò3ñï �ÀÍ-348-À,

ÀÍ-60�Ñâ-08À,

Ñâ-08ÃÀ��Ý42,

Ý46���Ñ345, Ñ345Ò, Ñ375,

Ñ375Ò, Ñ390, Ñ390Ò, Ñ390Ê, Ñ440, 16Ã2ÀÔ, 09Ã2Ñ�ÀÍ-47, ÀÍ-43,

ÀÍ-17-Ì,

ÀÍ-348-À1�Ñâ-10ÍÌÀ

Ñâ-10Ã22,

Ñâ-08ÃÀ2,

Ñâ-10ÃÀ2�Ñâ-08Ã2Ñ�Ý50���Ñ345Ê�ÀÍ-348-À�Ñâ-08Õ1ÄÞ�Ñâ-08ÕÃ2ÑÄÞ�Ý50À3��1 ( âî âñåõ ðàéîíàõ; 2, 3 è 4 ( â ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3�Ñ235, Ñ245, Ñ255,

Ñ275, Ñ285, 20,

ÂÑò3êï, ÂÑò3ïñ,

ÂÑò3ñï�ÀÍ-348-À�Ñâ-08À

Ñâ-08ÃÀ��Ý42À,

Ý46À���Ñ345, Ñ345Ò, Ñ375

Ñ375Ò, 09Ã2Ñ�ÀÍ-47, ÀÍ-43,

ÀÍ-348-À1�Ñâ-10ÍÌÀ,

Ñâ-10Ã22,

Ñâ-08ÃÀ2,

Ñâ-10ÃÀ2�Ñâ-08Ã2Ñ�Ý50À���Ñ390, Ñ390Ò, Ñ390Ê

Ñ440, 16Ã2ÀÔ�ÀÍ-47,

ÀÍ-17-Ì,

ÀÍ-348-À1�Ñâ-10ÍÌÀ,

Ñâ-10Ã22,

Ñâ-08ÃÀ2,

Ñâ-10ÃÀ2��Ý50À���Ñ345Ê�ÀÍ-348-À�Ñâ-08Õ1ÄÞ�Ñâ-08ÕÃ2ÑÄÞ�Ý50À3���Ñ590, Ñ590Ê,

Ñ590ÊØ�ÀÍ-17-Ì�Ñâ-08ÕÍ2ÃÌÞ

Ñâ-10ÍÌÀ�Ñâ-10ÕÃ2ÑÌÀ,

Ñâ-08ÕÃÑÌÀ,

Ñâ-08Ã2Ñ�Ý60,

Ý70��1. Ïðèìåíåíèå ôëþñà ÀÍ-348-À òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà øâà ïðè ñâàðêå ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ âñåõ òîëùèí äëÿ êîíñòðóêöèè â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3 è òîëùèí ñâûøå 32 ìì ( â îñòàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

2. Íå ïðèìåíÿòü â ñî÷åòàíèè ñ ôëþñîì ÀÍ-43.

3. Ïðèìåíÿòü òîëüêî ýëåêòðîäû ìàðîê 03Ñ-18 è ÊÄ-11.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðîâîëîêà ìàðêè Ñâ-08Õ1ÄÞ ïîñòàâëÿåòñÿ ïî ÒÓ 14-1-1148(75, ìàðêè Ñâ-08ÕÃ2ÑÄÞ ( ïî ÒÓ 14-1-3665(84.

2. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äëÿ ñâàðêè êîíñòðóêöèé ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû (ïðîâîëîêè, ôëþñû, çàùèòíûå ãàçû), íå óêàçàííûå â íàñòîÿùåé òàáëèöå. Ïðè ýòîì ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàëëà øâà, âûïîëíÿåìîãî ñ èõ ïðèìåíåíèåì, äîëæíû áûòü íå íèæå ñâîéñòâ, îáåñïå÷èâàåìûõ ïðèìåíåíèåì ìàòåðèàëîâ ñîãëàñíî íàñòîÿùåé òàáëèöå.��

Òàáëèöà 56



Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëà øâîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñ óãëîâûìè øâàìè



Ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû�Rwun, ÌÏà�Rwf, ÌÏà��òèï ýëåêòðîäà (ïî ÃÎÑÒ 9467(75)�ìàðêà ïðîâîëîêè�(êãñ/ñì2)�(êãñ/ñì2)��Ý42, Ý42À

Ý46, Ý46À

Ý50, Ý50À�Ñâ-08, Ñâ-08À

Ñâ-08ÃÀ

Ñâ-10ÃÀ, Ñâ-08Ã2Ñ, 

Ñâ-08Ã2ÑÖ, ÏÏ-ÀÍ8, ÏÏ-ÀÍ3�410 (4200)

450 (4600)

490 (5000)�180 (1850)

200 (2050)

215 (2200)��Ý60�Ñâ-08Ã2Ñ*, Ñâ-08Ã2ÑÖ*,

Ñâ-10ÍÌÀ, Ñâ-10Ã2�590 (6000)�240 (2450)��Ý70�Ñâ-10ÕÃ2ÑÌÀ,

Ñâ-08ÕÍ2ÃÌÞ�685 (7000)�280 (2850)��Ý85�(�835 (8500)�340 (3450)��* Òîëüêî äëÿ øâîâ ñ êàòåòîì kf ( 8 ìì â êîíñòðóêöèÿõ èç ñòàëè ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè 440 ÌÏà (4500 êãñ/ñì2) è áîëåå.��



Òàáëèöà 57*



Òðåáîâàíèÿ ê áîëòàì ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ èõ ïðèìåíåíèÿ



Óñëîâèÿ 

ïðèìåíåíèÿ�Òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 

ïî ÃÎÑÒ 1759.4(87��êëèìàòè÷åñêèé ðàéîí�óñëîâèÿ ðàáîòû 

áîëòîâ�êëàññ òî÷íîñòè (òàáë. 1)�äîïîëíèòåëüíûå âèäû èñïûòàíèé (òàáë. 10)�ìàðêè ñòàëè áîëòîâ��Â êîíñòðóêöèÿõ, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü��Âñå ðàéîíû, êðîìå I1, I2, II2 è II3**�Ðàñòÿæåíèå èëè ñðåç�4.6; 5.6

4.8; 5.8

 6.6

 8.8

10.9�Ïîç. 1

Òî æå

Òî æå

(

(�Ïî òàáë. 1

Òî æå

35

35Õ; 38ÕÀ

40Õ��I1, I2, II2 è II3�Ðàñòÿæåíèå èëè ñðåç�4.6; 5.6

4.8*; 5.8*

8.8�Ïîç. 1 è 4

Ïîç. 1

Ïîç. 3 è 7�Ïî òàáë. 1

Òî æå

35Õ; 38ÕÀ���Ñðåç�4.8; 5.8

 8.8

10.9�Ïîç.1

(

(�Ïî òàáë. 1

35Õ; 38ÕÀ

40Õ��Â êîíñòðóêöèÿõ, íå ðàññ÷èòûâàåìûõ íà âûíîñëèâîñòü��Âñå ðàéîíû, êðîìå I1, I2, II2 è II3**�Ðàñòÿæåíèå èëè ñðåç�4.6; 5.6

 6.6

 8.8�Ïîç. 1 è 4

Òî æå

(�Ïî òàáë. 1

35

35Õ; 38ÕÀ���Ñðåç�4.8; 5.8�Ïîç.1�Ïî òàáë. 1��I2, II2 è II3�Ðàñòÿæåíèå èëè ñðåç�4.6; 5.6

 8.8�Ïîç. 1 è 4

Ïîç. 3 è 7�Ïî òàáë. 1

35Õ; 38ÕÀ���Ñðåç�4.8; 5.8

 8.8�Ïîç.1

(�Ïî òàáë. 1

35Õ; 38ÕÀ��I1�Ðàñòÿæåíèå èëè ñðåç� 8.8�Ïîç. 3 è 7�35Õ; 38ÕÀ���Ñðåç�4.6; 5.6

4.8*; 5.8*

8.8�Ïîç. 1 è 4

Ïîç.1

(�Ïî òàáë. 1

Òî æå

35Õ; 38ÕÀ��* Òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïîñëåäóþùèé îòïóñê ïðè t = 650(Ñ

** À òàêæå äëÿ êîíñòðóêöèé, âîçâîäèìûõ â êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ I1, I2, II2 è II3, íî ýêñïëóàòèðóåìûõ â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êðîìå I1, I2, II2 è II3 â íåðàñ÷åòíûõ ñîåäèíåíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áîëòû ñ ïîäãîëîâêîì êëàññà òî÷íîñòè Ñ è Â ïî ÃÎÑÒ 15590(70* è ÃÎÑÒ 7795(70 áåç äîïîëíèòåëüíûõ âèäîâ èñïûòàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ â íàñòîÿùåé òàáëèöå.

2. Ïðè çàêàçå áîëòîâ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 6.6; 8.8; 10.9 ïî ÃÎÑÒ 1759.4(87* ñëåäóåò óêàçûâàòü ìàðêè ñòàëè.

3. Ïðè çàêàçå áîëòîâ êëàññîâ ïðî÷íîñòè 4.8 è 5.8 íåîáõîäèìî óêàçûâàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå àâòîìàòíîé ñòàëè íå äîïóñêàåòñÿ.

4. Âûñîêîïðî÷íûå áîëòû ïî ÃÎÑÒ 22356(77* èç ñòàëè ìàðêè 40Õ "ñåëåêò" áåç ðåãóëèðóåìîãî íàòÿæåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ æå êîíñòðóêöèÿõ, ÷òî è áîëòû êëàññà ïðî÷íîñòè 10.9.��

Òàáëèöà 58*



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåçó è ðàñòÿæåíèþ áîëòîâ



Íàïðÿæåííîå�Óñëîâíîå�Ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÏà (êãñ/ñì2), áîëòîâ êëàññà��ñîñòîÿíèå�îáîçíà÷åíèå�4.6�4.8�5.6�5.8�6.6�8.8�10.9��Ñðåç�Rbs�150 (1500)�160 (1600)�190 (1900)�200 (2000)�230 (2300)�320 (3200)�400 (4000)��Ðàñòÿæåíèå�Rbt�170 (1700)�160 (1600)�210 (2100)�200 (2000)�250 (2500)�400 (4000)�500 (5000)��Ïðèìå÷àíèå. Â òàáëèöå óêàçàíû çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé äëÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì ðàçä. 3 íàñòîÿùèõ íîðì ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2).��

Òàáëèöà 59*



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíÿåìûõ áîëòàìè.



Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñîåäèíÿåìûõ ýëåìåíòîâ,�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), ñìÿòèþ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíÿåìûõ áîëòàìè ��ÌÏà (êãñ/ñì2)�êëàññà òî÷íîñòè À�êëàññîâ òî÷íîñòè Â è Ñ, âûñîêîïðî÷íûõ áåç ðåãóëèðóåìîãî íàòÿæåíèÿ��360 (37)

365 (37)

370 (38)

380 (39)

390 (40)

400 (41)

430 (44)

440 (45)

450 (46)

460 (47)

470 (48)

480 (49)

490 (50)

500 (51)

510 (52)

520 (53)

530 (54)

540 (55)

570 (58)

590 (60)�475 (4800)

485 (4900)

495 (5100)

515 (5300)

535 (5500)

560 (5750)

625 (6400)

650 (6650)

675 (6900)

695 (7150)

720 (7350)

745 (7600)

770 (7850)

795 (8150)

825 (8400)

850 (8650)

875 (8950)

905 (9200)

990 (10 050)

1045 (10 600)�430 (4350)

440 (4450)

450 (4600)

465 (4800)

485 (5000)

505 (5200)

565 (5800)

585 (6000)

605 (6200)

625 (6400)

645 (6600)

670 (6850)

690 (7050)

710 (7250)

735 (7500)

760 (7750)

780 (7950)

805 (8200)

880 (8950)

930 (9450)��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëàì ðàçä. 3 íàñòîÿùèõ íîðì ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2).��

Òàáëèöà 60*



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ.



�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà (êãñ/ñì2), 

áîëòîâ èç ñòàëè ìàðîê��Äèàìåòð áîëòîâ, ìì�ÂÑò3êï2 ïî ÃÎÑÒ 380(71** (ñ 1990 ã. ÃÎÑÒ 535(88)�09Ã2Ñ ïî 

ÃÎÑÒ 19281(73*�10Ã2Ñ1 ïî 

ÃÎÑÒ 19281(73*��12, 16, 20

24, 30

36, 42, 48, 56

64, 72, 80

90, 100

110, 125, 140�185 (1900)

185 (1900)

185 (1900)

185 (1900)

185 (1900)

185 (1900)�235 (2400)

230 (2350)

225 (2300)

220 (2250)

215 (2200)

215 (2200)�240 (2450)

235 (2400)

225 (2300)

215 (2200)

215 (2200)

(��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëàì ðàçä. 3 íàñòîÿùèõ íîðì ñ îêðóãëåíèåì äî 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2).��





Òàáëèöà 61*



Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ ïî ÃÎÑÒ 22356-77*



Íîìèíàëüíûé äèàìåòð ðåçüáû d, ìì�Ìàðêà ñòàëè 

ïî ÃÎÑÒ 4543(71*�Íàèìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå Rbun, Í/ìì2 (êãñ/ìì2)��Îò 16 äî 27�40Õ “ñåëåêò”�1100 (110)���30Õ3ÌÔ,

30Õ2ÍÌÔÀ�1350 (135)��30�40Õ “ñåëåêò”�950 (95)���30Õ3ÌÔ, 35Õ2ÀÔ�1200 (120)��36�40Õ “ñåëåêò”�750 (75)���30Õ3ÌÔ�1100 (110)��42�40Õ “ñåëåêò”�650 (65)���30Õ3ÌÔ�1100 (110)��48�40Õ “ñåëåêò”�600 (60)���30Õ3ÌÔ�900 (90)��

Òàáëèöà 62*



Ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áîëòîâ ñîãëàñíî ÑÒ ÑÝÂ 180-75, ÑÒ ÑÝÂ 181-75 è ÑÒ ÑÝÂ 182-75



d, ìì�16�18*�20�22*�24�27*�30�36�42�48��Ab, ñì2

Abn, ñì2�2,01

1,57�2,54

1,92�3,14

2,45�3,80

3,03�4,52

3,52�5,72

4,59�7,06

5,60�10,17

8,16�13,85

11,20�18,09

14,72��* Áîëòû óêàçàííûõ äèàìåòðîâ ïðèìåíÿòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ.��



Ïðèëîæåíèå 3



Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ



Òàáëèöà 63



Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé



Õàðàêòåðèñòèêà�Çíà÷åíèÿ��Ïëîòíîñòü (, êã/ì3:

ïðîêàòà è ñòàëüíûõ îòëèâîê

îòëèâîê èç ÷óãóíà

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ (, ( Ñ(1

Ìîäóëü óïðóãîñòè Å, ÌÏà (êãñ/ñì2):

ïðîêàòíîé ñòàëè è ñòàëüíûõ îòëèâîê

îòëèâîê èç ÷óãóíà ìàðîê:

Ñ×15

Ñ×20, Ñ×25, Ñ×30

ïó÷êîâ è ïðÿäåé ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîëîê

êàíàòîâ ñòàëüíûõ:

ñïèðàëüíûõ è çàêðûòûõ íåñóùèõ

äâîéíîé ñâèâêè

äâîéíîé ñâèâêè ñ íåìåòàëëè÷åñêèì ñåðäå÷íèêîì

Ìîäóëü ñäâèãà ïðîêàòíîé ñòàëè è ñòàëüíûõ îòëèâîê G, ÌÏà (êãñ/ñì2)

Êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (Ïóàññîíà) (� 

7850

7200

0,12(10(4



2,06(105 (2,1(106)



0,83(105 (0,85(106)

0,98(105 (1,0(106)

1,96(105 (2,0(106)



1,67(105 (1,7(106)

1,47(105 (1,5(106)

1,27(105 (1,3(106)

0,78(105 (0,81(106)



0,3��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè äàíû äëÿ êàíàòîâ, ïðåäâàðèòåëüíî âûòÿíóòûõ óñèëèåì íå ìåíåå 60 % ðàçðûâíîãî óñèëèÿ äëÿ êàíàòà â öåëîì.��

Òàáëèöà 64



Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîâîäîâ è ïðîâîëîêè





Íàèìåíîâàíèå 

ìàòåðèàëîâ�Ìàðêà è 

íîìèíàëüíîå ñå÷åíèå, ìì2�Ìîäóëü óïðóãîñòè Å, ÌÏà (êãñ/ñì2)�Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ (, ( Ñ(1��Àëþìèíèåâûå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839(80*Å�À, ÀÊÏ; 16(800�0,630(105

(0,642(106)�0,23(10(4��Ìåäíûå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839(80*Å�Ì; 4(800�1,300(105

(1,326(106)�0,17(10(4��Ñòàëåàëþìèíåâûå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ 839(80*Å ïðè îòíîøåíèè ïëîùàäåé àëþìèíèÿ ê ñòàëè, ðàâíîì:�ÀÑ, ÀÑÊ; ÀÑÊÏ, ÀÑÊÑ����6(6,25�10 è áîëåå�0,825(105

(0,841(106)�0,192(10(4��0,65�95�1,460(105

(1,489(106)�0,139(10(4��4,29(4,39�120 è áîëåå�0,890(105

(0,907(106)�0,183(10(4��7,71(8,04�150 è áîëåå�0,770(105

(0,785(106)�0,198(10(4��1,46�185 è áîëåå�1,140(105

(1,163(106)�0,155(10(4��12,22�330�0,665(105

(0,678(106)�0,212(10(4��18,2(18,5�400 è 500�0,665(105

(0,678(106)�0,212(10(4��Áèìåòàëëè÷åñêàÿ ñòàëåìåäíàÿ ïðîâîëîêà ïî ÃÎÑÒ 3822(79* äèàìåòðîì, ìì:�ÁÑÌ 1����1,6(4�2,0(12,5�1,870(105

(1,906(106)�0,127(10(4��6�28,2�1,900(105

(1,937(106)�0,124(10(4��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå ìàññû ïðîâîäîâ è ïðîâîëîêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÃÎÑÒ 839(80*Å è ÃÎÑÒ 3822(79*.��



Ïðèëîæåíèå 4*



Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû äëÿ ðàñòÿíóòîãî îäèíî÷íîãî óãîëêà, ïðèêðåïëÿåìîãî îäíîé ïîëêîé áîëòàìè



Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ ïðè ðàñ÷åòå íà ïðî÷íîñòü ñå÷åíèé ïî ôîðìóëå (6) â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ èç îäèíî÷íûõ óãîëêîâ, ïðèêðåïëÿåìûõ îäíîé ïîëêîé áîëòàìè, ïîñòàâëåííûìè â îäèí ðÿä, ïðè ðàññòîÿíèÿõ âäîëü óñèëèÿ îò êðàÿ ýëåìåíòà äî öåíòðà áëèæàéøåãî îòâåðñòèÿ a ( 1,5d è ìåæäó öåíòðàìè îòâåðñòèé b ( 2d (çäåñü d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ áîëòà) ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè äî 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                              (164)*

ãäå An ( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ óãîëêà íåòòî;

An1 ( ïëîùàäü ÷àñòè ñå÷åíèÿ ïðèêðåïëÿåìîé ïîëêè óãîëêà ìåæäó êðàåì îòâåðñòèÿ è ïåðîì;

(1 è (2 ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 65 ïðè ðàññòîÿíèÿõ îò îñè óñòàíîâêè áîëòîâ äî îáóøêà óãîëêà íå ìåíåå 0,5b è äî ïåðà íå ìåíåå 1,2d (çäåñü b ( øèðèíà ïîëêè óãîëêà, d ( äèàìåòð îòâåðñòèÿ äëÿ áîëòà).



Òàáëèöà 65



Êîýôôèöèåíòû(1 è (2



Êîýôôèöèåíò�Çíà÷åíèÿ (1 è (2 ïðè êîëè÷åñòâå áîëòîâ â ðÿäó���2�3�4�5��(1

(2�1,82

0,195�1,49

0,37�1,20

0,48�0,87

0,61��

Ïðè âû÷èñëåíèè çíà÷åíèé An, An1 è d ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîëîæèòåëüíûé äîïóñê íà äèàìåòð îòâåðñòèÿ d.

Äëÿ îäíîáîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ïðè ðàññòîÿíèè âäîëü óñèëèÿ îò êðàÿ ýëåìåíòà äî öåíòðà áîëòà 2d ( a ( 1,35d êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (ñ â ôîðìóëå (6) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                          (165)

ãäå ( = 1 ïðè a = 2d; ( = 0,85 ïðè a = 1,5d è ( = 0,65 ïðè à = 1,35d.

Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû (ñ óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè è â ïîç. 5 òàáë. 6*, îäíîâðåìåííî íå ó÷èòûâàþòñÿ.





Ïðèëîæåíèå 5



Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé



Òàáëèöà 66



Êîýôôèöèåíòû c(cx), cy, n



Òèï ñå÷åíèÿ�Ñõåìà ñå÷åíèÿ��EMBED Equation.3����Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ�����c(cx)�cy�n ïðè My = 0*��1���0,25

0,5

1,0

2,0�1,19

1,12

1,07

1,04�



1,47�



1,5��2���0,5

1,0

2,0�1,40

1,28

1,18�

1,47�

2,0��3���0,25

0,5

1,0

2,0�1,19

1,12

1,07

1,04�1,07

1,12

1,19

1,26�



1,5��4���0,5

1,0

2,0�1,40

1,28

1,18�1,12

1,20

1,31�

2,0��5���(�1,47�1,47�à) 2,0

á) 3,0��6���0,25

0,5

1,0

2,0�



1,47�1,04

1,07

1,12

1,19�



3,0��7���(�1,26�1,26�1,5��8���(�1,60�1,47�à) 3,0

á) 1,0��9���0,5

1,0

2,0�1,60�1,07

1,12

1,19�à) 3,0 

á) 1,0��* Ïðè My ( 0 n = 1,5, çà èñêëþ÷åíèåì ñå÷åíèÿ òèïà 5,à, äëÿ êîòîðîãî n = 2 è òèïà 5,á, äëÿ êîòîðîãî n = 3.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îïðåäåëåíèè êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé Af /Aw äîïóñêàåòñÿ ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ.��



Ïðèëîæåíèå 6



Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ



Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ðàñ÷åòíîé äëèíû êîëîíí



Îäíîñòóïåí÷àòûå êîëîííû



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (1 äëÿ íèæíåãî ó÷àñòêà îäíîñòóïåí÷àòîé êîëîííû ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3��� è âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� (ãäå J1, J2, l1, l2 ( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé è äëèíû ñîîòâåòñòâåííî íèæíåãî è âåðõíåãî ó÷àñòêîâ êîëîííû (ðèñ. 24) è�EMBED Equation.3���):

�

Ðèñ. 24. Ñõåìà îäíîñòóïåí÷àòîé êîëîííû



ïðè âåðõíåì êîíöå, ñâîáîäíîì îò âñÿêèõ çàêðåïëåíèé, ( ïî òàáë. 67;

ïðè âåðõíåì êîíöå, çàêðåïëåííîì îò ïîâîðîòà, è ïðè âîçìîæíîñòè åãî ñâîáîäíîãî ñìåùåíèÿ( ïî òàáë. 68.

�Òàáëèöà 67



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (( äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ñ âåðõíèì ñâîáîäíûì êîíöîì 



Ðàñ÷åòíàÿ�((�Êîýôôèöèåíòû (( ïðè n��ñõåìà��0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0�2,5�5,0�10,0�20,0�����0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0�2,0���0,2�2,0�2,01�2,02�2,03�2,04�2,05�2,06�2,06�2,07�2,08�2,09�2,10�2,12�2,14�2,15�2,17�2,21�2,40�2,76�3,38���0,4�2,0�2,04�2,08�2,11�2,13�2,18�2,21�2,25�2,28�2,32�2,35�2,42�2,48�2,54�2,60�2,66�2,80�(�(�(���0,6�2,0�2,11�2,20�2,28�2,36�2,44�2,52�2,59�2,66�2,73�2,80�2,93�3,05�3,17�3,28�3,39�(�(�(�(���0,8�2,0�2,25�2,42�2,56�2,70�2,83�2,96�3,07�3,17�3,27�3,36�3,55�3,74�(�(�(�(�(�(�(���1,0�2,0�2,50�2,73�2,94�3,13�3,29�3,44�3,59�3,74�3,87�4,00�(�(�(�(�(�(�(�(�(���1,5�3,0�3,43�3,77�4,07�4,35�4,61�4,86�5,05�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(���2,0�4,0�4,44�4,90�5,29�5,67�6,03�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(���2,5�5,0�5,55�6,08�6,56�7,00�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(���3,0�6,0�6,65�7,25�7,82�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��

Òàáëèöà 68



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (( äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ñ âåðõíèì êîíöîì, çàêðåïëåííûì òîëüêî îò ïîâîðîòà



Ðàñ÷åòíàÿ�((�Êîýôôèöèåíòû (( ïðè n��ñõåìà��0�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0�2,5�5,0�10,0�20,0���0�2,0�1,92�1,86�1,80�1,76�1,70�1,67�1,64�1,60�1,57�1,55�1,50�1,46�1,43�1,40�1,37�1,32�1,18�1,10�1,05����0,2�2,0�1,93�1,87�1,82�1,76�1,71�1,68�1,64�1,62�1,59�1,56�1,52�1,48�1,45�1,41�1,39�1,33�1,20�1,11�(���0,4�2,0�1,94�1,88�1,83�1,77�1,75�1,72�1,69�1,66�1,62�1,61�1,57�1,53�1,50�1,48�1,45�1,40�(�(�(���0,6�2,0�1,95�1,91�1,86�1,83�1,79�1,77�1,76�1,72�1,71�1,69�1,66�1,63�1,61�1,59�(�(�(�(�(���0,8�2,0�1,97�1,94�1,92�1,90�1,88�1,87�1,86�1,85�1,83�1,82�1,80�1,79�(�(�(�(�(�(�(���1,0�2,0�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�2,00�(�(�(�(�(�(�(�(�(���1,5�2,0�2,12�2,25�2,33�2,38�2,43�2,48�2,52�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(���2,0�2,0�2,45�2,66�2,81�2,91�3,00�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(���2,5�2,5�2,94�3,17�3,34�3,50�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(����3,0�3,0�3,43�3,70�3,93�4,12�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(��

Ïðè íåïîäâèæíîì âåðõíåì êîíöå, øàðíèðíî-îïåðòîì èëè çàêðåïëåííîì îò ïîâîðîòà, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (1 äëÿ íèæíåãî ó÷àñòêà êîëîííû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                  (166)

ãäå (12 ( êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû íèæíåãî ó÷àñòêà ïðè F1 = 0;

 (11 ( êîýôôèöèåíò ðàñ÷åòíîé äëèíû íèæíåãî ó÷àñòêà ïðè F2 = 0.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (12 è (11 ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

ïðè øàðíèðíî-îïåðòîì âåðõíåì êîíöå ( ïî òàáë., 69;

ïðè íåïîäâèæíîì âåðõíåì êîíöå, çàêðåïëåííîì îò ïîâîðîòà, ( ïî òàáë. 70.



Òàáëèöà 69



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (12 è (11 äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ñ íåïîäâèæíûì øàðíèðíî-îïåðòûì âåðõíèì êîíöîì



Ðàñ-÷åòíàÿ��EMBED Equation.3����Êîýôôèöèåíòû (12 è (11 ïðè l2/l1��ñõåìà��0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0��Êîýôôèöèåíòû (12��

��0,04

0,06

0,08

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

1,0�1,02

0,91

0,86

0,83

0,79

0,78

0,78

0,78

0,78�1,84

1,47

1,31

1,21

0,98

0,90

0,88

0,86

0,85�2,25

1,93

1,73

1,57

1,23

1,09

1,02

0,99

0,92�2,59

2,26

2,05

1,95

1,46

1,27

1,17

1,10

0,99�2,85

2,57

2,31

2,14

1,67

1,44

1,32

1,22

1,06�3,08

2,74

2,49

2,33

1,85

1,60

1,45

1,35

1,13�3,24

2,90

2,68

2,46

2,02

1,74

1,58

1,47

1,20�3,42

3,05

2,85

2,60

2,15

1,86

1,69

1,57

1,27�3,70

3,24

3,00

2,76

2,28

1,98

1,81

1,67

1,34�4,00

3,45

3,14

2,91

2,40

2,11

1,92

1,76

1,41�4,55

3,88

3,53

3,28

2,67

2,35

2,14

1,96

1,54�5,25

4,43

3,93

3,61

2,88

2,51

2,31

2,15

1,68�5,80

4,90

4,37

4,03

3,11

2,76

2,51

2,34

1,82�6,55

5,43

4,85

4,43

3,42

2,99

2,68

2,50

1,97�7,20

5,94

5,28

4,85

3,71

3,25

2,88

2,76

2,1��Êîýôôèöèåíòû (11����0,04

0,06

0,08

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

1,0�0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67�0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67

0,67�0,83

0,81

0,75

0,73

0,69

0,67

0,67

0,67

0,67�1,25

1,07

0,98

0,93

0,75

0,71

0,69

0,69

0,68�1,43

1,27

1,19

1,11

0,89

0,80

0,75

0,73

0,71�1,55

1,41

1,32

1,25

1,02

0,90

0,84

0,81

0,74�1,65

1,51

1,43

1,36

1,12

0,99

0,92

0,87

0,78�1,70

1,60

1,51

1,45

1,21

1,08

1,00

0,94

0,82�1,75

1,64

1,58

1,52

1,29

1,15

1,07

1,01

0,87�1,78

1,70

1,63

1,57

1,36

1,22

1,13

1,07

0,91�1,84

1,78

1,72

1,66

1,46

1,33

1,24

1,17

0,99�1,87

1,82

1,77

1,72

1,54

1,41

1,33

1,26

1,07�1,88

1,84

1,81

1,77

1,60

1,48

1,40

1,33

1,13�1,90

1,87

1,82

1,80

1,65

1,54

1,47

1,39

1,19�1,92

1,88

1,84

1,82

1,69

1,59

1,51

1,44

1,24��

Òàáëèöà 70



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (12 è (11 äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ñ íåïîäâèæíûì âåðõíèì êîíöîì, çàêðåïëåííûõ îò ïîâîðîòà



Ðàñ÷åòíàÿ��EMBED Equation.3����Êîýôôèöèåíòû (12 è (11 ïðè l2/l1��ñõåìà��0,1�0,2�0,3�0,4�0,5�0,6�0,7�0,8�0,9�1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0��Êîýôôèöèåíòû (12����0,04

0,06

0,08

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

1,0�0,78

0,70

0,68

0,67

0,64

0,62

0,60

0,59

0,55�1,02

0,86

0,79

0,76

0,70

0,68

0,66

0,65

0,60�1,53

1,23

1,05

1,00

0,79

0,74

0,71

0,70

0,65�1,73

1,47

1,31

1,20

0,93

0,85

0,78

0,77

0,70�2,01

1,73

1,54

1,42

1,07

0,95

0,87

0,82

0,75�2,21

1,93

1,74

1,61

1,23

1,06

0,99

0,93

0,80�2,38

2,08

1,91

1,78

1,41

1,18

1,07

0,99

0,85�2,54

2,23

2,05

1,92

1,50

1,28

1,16

1,08

0,90�2,65

2,38

2,20

2,04

1,60

1,39

1,26

1,17

0,95�2,85

2,49

2,31

2,20

1,72

1,48

1,34

1,23

1,00�3,24

2,81

2,55

2,40

1,92

1,67

1,50

1,39

1,10�3,70

3,17

2,80

2,60

2,11

1,82

1,65

1,53

1,20�4,20

3,50

3,11

2,86

2,28

1,96

1,79

1,66

1,30�4,76

3,92

3,45

3,18

2,45

2,12

1,94

1,79

1,40�5,23

4,30

3,73

3,41

2,64

2,20

2,08

1,92

1,50��

Êîýôôèöèåíòû (11����0,04

0,06

0,08

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

1,0�0,66

0,65

0,64

0,64

0,62

0,60

0,58

0,57

0,55�0,68

0,67

0,66

0,65

0,64
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1,05���Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (2 äëÿ âåðõíåãî ó÷àñòêà êîëîííû âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

(( ( ((((( ( ((                                                 (167)



Äâóõñòóïåí÷àòûå êîëîííû



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (( äëÿ íèæíåãî ó÷àñòêà äâóõñòóïåí÷àòîé êîëîííû (ðèñ. 25) ïðè óñëîâèÿõ çàêðåïëåíèÿ âåðõíåãî êîíöà, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 71, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                            (168)

ãäå (m1, (m2, (m3 ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 71 êàê äëÿ îäíîñòóïåí÷àòûõ êîëîíí ïî ñõåìàì ðèñ. 26; (1 = F1/F3; (2 = F2/F3; (2 = l2/l1;

F1, F2, F3 ( ïðîäîëüíûå ñèëû, ïðèëîæåííûå ñîîòâåòñòâåííî â ìåñòàõ îáðàçîâàíèÿ ñòóïåíåé è ê âåðõó êîëîííû;

 �

J1m ( ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîìåíòà èíåðöèè äëÿ ó÷àñòêîâ l1 è l2, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                      (169)

J2m ( ñðåäíåå çíà÷åíèå ìîìåíòà èíåðöèè äëÿ ó÷àñòêîâ l2 è l3, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3���;                                                      (170)



J1, J2, J3 

è l1, l2, l3 � ( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé è äëèíû ñîîòâåòñòâåííî íèæíåãî, ñðåäíåãî è âåðõíåãî ó÷àñòêîâ êîëîííû.��

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðàñ÷åòíîé äëèíû (2 äëÿ ñðåäíåãî ó÷àñòêà äëèíîé l2 ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

(2 = (1/(2,                                                                            (171)

à êîýôôèöèåíòîâ ðàñ÷åòíîé äëèíû (( äëÿ âåðõíåãî ó÷àñòêà äëèíîé l3 ( ïî ôîðìóëå

(( = (1/(3 ( 3,                                                                      (172)

ãäå �EMBED Equation.3���

�



Òàáëèöà 71



Êîýôôèöèåíòû ðàñ÷åòíîé äëèíû (m1, (m2, (m3



Óñëîâèÿ çàêðåïëåíèÿ�Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ��âåðõíåãî êîíöà êîëîííû�(m1�(m2�(m3���ïî ðèñ. 26,à�ïî ðèñ. 26, á�ïî ðèñ. 26, â��Ñâîáîäíûé�(m1 = 2,0�(m2 = 2,0�(m3 = (1

((1 ( ïî òàáë. 67 ïðè

�EMBED Equation.3�����Çàêðåïëåííîé òîëüêî îò �(m1 = (1�(m2 = (1�(m3 = (1��ïîâîðîòà�((1 ( ïî òàáë. 68 ïðè (( = 0)�((1 ( ïî òàáë. 68 ïðè �EMBED Equation.3�����Íåïîäâèæíûé øàðíèðíî -�(m1 = (11�(m2 = (11�(m3 = (12��îïåðòûé�((11 ( ïî òàáë. 69)�((12 ( ïî òàáë. 69)��Íåïîäâèæíûé çàêðåïëåííûé�(m3 = (m11�(m2 = (11�(m3 = (12��îò ïîâîðîòà�((11 ( ïî òàáë. 70)�((12 ( ïî òàáë. 70)��

�Òàáëèöà 71, à



Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äëèí êîëîíí è ñòîåê ïîñòîÿííîãî ñå÷åíèÿ



Ñõåìà çàêðåïëåíèÿ è âèä íàãðóçêè������������������(�1.0�0,7�0,5�2,0�1,0�2,0�0,725�1,12��
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Êîýôôèöèåíòû ( ïðîäîëüíîãî èçãèáà öåíòðàëüíî-ñæàòûõ ýëåìåíòîâ



Ãèá-êîñòü�Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ ýëåìåíòîâ èç ñòàëè ñ ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì Ry, 

ÌÏà (êãñ/ñì2)��(�200 (2050)�240 (2450)�280 (2850)�320 (3250)�360 (3650)�400 (4100)�440 (4500)�480 (4900)�520 (5300)�560 (5700)�600 (6100)�640 (6550)��10
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118�984
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522
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381

321

276

240
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124
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952

911

863

809

749

654

566

483

408
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287
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854
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204
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895

839

775

672

568

471

380

309

258

219

189

164

145

129

115

104

094

086

079

073�979

941

891

832

764

650

542

442

349

286

239

203

175

153

134

120

107

097

088

080

074

068�978
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064�977
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883
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057��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ ( â òàáëèöå óâåëè÷åíû â 1000 ðàç.��
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Êîýôôèöèåíòû âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ (



Òèï �Ñõåìà ñå÷åíèÿ��Çíà÷åíèÿ ( ïðè��ñå÷å-

íèÿ���EMBED Equation.3����0 (�EMBED Equation.3���( 5��EMBED Equation.3���> 5�����0,1( m ( 5�5 < m ( 20�0,1( m ( 5�5 < m ( 20��1���(�1,0�1,0�1,0��2���(�0,85�0,85�0,85��3���(�0,75+0,02�EMBED Equation.3����0,75+0,02�EMBED Equation.3����0,85��4���(�(1,35(0,05m)(0,01(5(m) �EMBED Equation.3����1,1�1,1��5���0,25�(1,45(0,05m)(0,01(5(m) �EMBED Equation.3����1,2�1,2����0,5�(1,75(0,1m)(0,02(5(m) �EMBED Equation.3����1,25�1,25����(1,0�(1,90(0,1m)(0,02(6(m) �EMBED Equation.3����1,4(0,02�EMBED Equation.3����1,3��6���(��EMBED Equation.3����(5�(s��7���(��EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3�����8���0,25�(0,75+0,05m)+0,01(5(m) �EMBED Equation.3����1,0�1,0

����0,5�(0,5+0,1m)+0,02(5(m) �EMBED Equation.3����1,0�1,0

����(1,0�(0,25+0,15m)+0,03(5(m) �EMBED Equation.3����1,0�1,0��9���0,5�(1,25(0,05m)(0,01(5(m) �EMBED Equation.3����1,0�1,0����(1,0�(1,5(0,1m)(0,02(5(m) �EMBED Equation.3����1,0�1,0��10���0,5�1,4�1,4�1,4�1,4����1,0�1,6(0,01(5(m) �EMBED Equation.3����1,6�1,35+0,05m�1,6����2,0�1,8(0,02(5(m) �EMBED Equation.3����1,8�1,3+0,1m�1,8���11���0,5�1,45+0,04m�1,65�1,45+0,04m�1,65����1,0�1,8+0,12m�2,4�1,8+0,12m�2,4����1,5�2,0+0,25m+0,1 �EMBED Equation.3����(�(�(����2,0�3,0+0,25m+0,1 �EMBED Equation.3����(�(�(��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ òèïîâ ñå÷åíèÿ 5(7 ïðè ïîäñ÷åòå çíà÷åíèé Af /Aw ïëîùàäü âåðòèêàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîëîê íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü.

2. Äëÿ òèïîâ ñå÷åíèé 6(7 çíà÷åíèÿ (5 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè çíà÷åíèÿì ( äëÿ òèïà 5 ïðè òåõ æå çíà÷åíèÿõ Af /Aw.��
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Êîýôôèöèåíòû (e äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ (ñæàòî-èçãèáàåìûõ) ñïëîøíîñòåí÷àòûõ ñòåðæíåé â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè



Óñëîâíàÿ ãèáêîñòü�Êîýôôèöèåíòû (e ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå mef
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1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0�967

925

875

813

742

667

587

505

418

354

302

258

223

194

152

122

100

083

069

062

052�922

854

804

742

672

597

522

447

382

326

280

244

213

186

146

117

097

079

067

061

049�850

778

716

653

587

520

455

394

342

295

256

223

196

173

138

112

093

077

064

054

049�782

711

647

587

526

465

408

356

310

273

240

210

185

163

133

107

091

076

063

053

048�722

653

593

536

480

425

375

330

288

253

224

198

176

157

128

103

090

075

062

052

048�669

600

548

496

442

395

350

309

272

239

212

190

170

152

121

100

085

073

060

051

047�620

563

507

457

410

365

325

289

257

225

200

178

160

145

117

098

081

071

059

051

047�577

520

470

425

383

342

303

270

242

215

192

172

155

141

115

096

080

069

059

050

046�538

484

439

397

357

320

287

256

229

205

184

166

149

136

113

093

079

068

058

049

045�469

427

388

352

317

287

258

232

208

188

170

153

140

127

106

088

075

063

055

049

044�417

382

347

315

287

260

233

212

192

175

158

145

132

121

100

085

072

062

054

048

043�370

341

312

286

262

238

216

197

178

162

148

137

125

115

095

082

070

061

053

048

043�337

307

283

260

238

217

198

181

165

150

138

128

117

108

091

079

069

060

052

047

042�307

283

262

240

220

202

183

168

155

143

132

120

112

102

087

075

065

057

051

045

041�280

259

240

222

204

187

172

158

146

135

124

115

106

098

083

072

062

055

050

044

040�260

240

223

206

190

175

162

149

137

126

117

109

101

094

081

069

060

053

049

043

040�237

225

207

193

178

166

153

140

130

120

112

104

097

091

078

066

059

052

048

042

039�222

209

195

182

168

156

145

135

125

117

108

100

094

087

076

065

058

051

047

041

039�210

196

182

170

158

147

137

127

118

111

104

096

089

083

074

064

057

050

046

041

038�164

157

148

138

130

123

115

108

101

095

089

084

080

074

065

058

052

046

042

038

036�150

142

134

125

118

112

106

098

093

088

084

079

074

070

062

055

049

044

040

037

036�125

121

114

107

101

097

092

088

083

079

075

072

068

064

057

051

046

040

037

035

034�106

103

099

094

090

086

082

078

075

072

069

066

062

059

053

048

043

038

035

033

032�090

086

082

079

076

073

069

066

064

062

060

057

054

052

047

-43

039

035

032

030

029�077

074

070

067

065

063

060

057

055

053

051

049

047

045

041

038

035

032

029

027

026��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (e â òàáëèöå óâåëè÷åíû â 1000 ðàç.
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Êîýôôèöèåíòû (e äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ ( ñæàòî-èçãèáàåìûõ) ñêâîçíûõ ñòåðæíåé â ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè

Óñëîâíàÿ ãèáêîñòü�Êîýôôèöèåíòû (e ïðè ïðèâåäåííîì îòíîñèòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå m
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060

054

048

043�250

243

240

228

215

201

187

173

160

149

137

126

117

108

091

079

067

058

053

047

042�222

218

211

202

192

182

170

160

149

138

128

119

109

101

085

075

064

056

050

046

042�200

197

190

183

175

165

155

145

136

127

118

109

102

095

082

072

062

054

049

045

041�182

180

178

170

162

153

143

133

124

117

110

103

097

091

079

069

060

053

048

044

041�167

165

163

156

148

138

130

124

116

108

102

097

092

087

077

067

058

052

047

044

040�154

151

149

143

136

130

123

118

110

104

098

093

088

083

073

064

056

050

045

042

039�143

142

137

132

127

121

115

110

105

100

095

090

085

079

070

062

054

048

043

041

039�133

131

128

125

120

116

110

105

100

095

091

085

080

076

067

059

052

046

042

040

038�125

121

119

117

113

110

106

100

096

092

087

083

077

074

065

056

050

044

040

038

037�111

109

108

106

103

100

096

093

089

086

081

077

072

068

060

053

047

043

039

037

036�100

098

096

095

093

091

088

084

079

076

074

070

066

063

055

050

045

042

038

036

035�091

090

088

086

083

081

078

076

073

071

068

065

061

058

052

048

043

041

037

035

034�077

077

077

076

074

071

069

067

065

062

059

056

054

051

048

045

041

038

034

032

031�067

066

065

064

062

061

059

057

055

054

052

051

050

047

044

042

038

035

032

030

029�056

055

053

052

051

051

050

049

048

047

046

045

044

043

041

039

036

032

030

028

027�048

046

045

045

044

043

042

041

040

039

039

038

037

036

035

035

033

030

028

026

025��Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (e â òàáëèöå óâåëè÷åíû â 1000 ðàç.

2. Çíà÷åíèå (e ïðèíèìàòü íå âûøå çíà÷åíèé (.���Òàáëèöà 76



Ïðèâåäåííûå îòíîñèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû mef äëÿ ñòåðæíåé ñ øàðíèðíî-îïåðòûìè êîíöàìè



�EMBED Equation.3�����EMBED Equation.3����Ïðèâåäåííûå îòíîñèòåëüíûå ýêñöåíòðèñèòåòû mef ïðè mef1, ðàâíîì����0,1�0,5�1,0�1,5�2,0�3,0�4,0�5,0�7,0�10,0�20,0����1

2

3

4

5

6

7�0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10�0,30

0,17

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10�0,68

0,39

0,22

0,10

0,10

0,10

0,10�1,12

0,68

0,36

0,18

0,10

0,10

0,10�1,60

1,03

0,55

0,30

0,15

0,10

0,10�2,62

1,80

1,17

0,57

0,23

0,15

0,10�3,55

2,75

1,95

1,03

0,48

0,18

0,10�4,55

3,72

2,77

1,78

0,95

0,40

0,10�6,50

5,65

4,60

3,35

2,18

1,25

0,50�9,40

8,60

7,40

5,90

4,40

3,00

1,70�19,40

18,50

17,20

15,40

13,40

11,40

  9,50����1

2

3

4

5

6

7�0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10�0,31

0,22

0,17

0,14

0,10

0,16

0,22�0,68

0,46

0,38

0,32

0,26

0,28

0,32�1,12

0,73

0,58

0,49

0,41

0,40

0,42�1,60

1,05

0,80

0,66

0,57

0,52

0,55�2,62

1,88

1,33

1,05

0,95

0,95

0,95�3,55

2,75

2,00

1,52

1,38

1,25

1,10�4,55

3,72

2,77

2,22

1,80

1,60

1,35�6,50

5,65

4,60

3,50

2,95

2,50

2,20�9,40

8,60

7,40

5,90

4,70

4,00

3,50�19,40

18,50

17,20

15,40

13,40

11,50

10,80����1

2

3

4

5

6

7�0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10�0,32

0,28

0,27

0,26

0,25

0,28

0,32�0,70

0,60

0,55

0,52

0,52

0,52

0,52�1,12

0,90

0,84

0,78

0,78

0,78

0,78�1,60

1,28

1,15

1,10

1,10

1,10

1,10�2,62

1,96

1,75

1,60

1,55

1,55

1,55�3,55

2,75

2,43

2,20

2,10

2,00

1,90�4,55

3,72

3,17

2,83

2,78

2,70

2,60�6,50

5,65

4,80

4,00

3,85

3,80

3,75�9,40

8,40

7,40

6,30

5,90

5,60

5,50�19,40

18,50

17,20

15,40

14,50

13,80

13,00����1

2

3

4

5

6

7�0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10�0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40�0,80

0,78

0,77

0,75

0,75

0,75

0,75�1,23

1,20

1,17

1,13

1,10

1,10

1,10�1,68

1,60

1,55

1,55

1,55

1,50

1,40�2,62

2,30

2,30

2,30

2,30

2,30

2,30�3,55

3,15

3,10

3,05

3,00

3,00

3,00�4,55

4,10

3,90

3,80

3,80

3,80

3,80�6,50

5,85

5,55

5,30

5,30

5,30

5,30�9,40

8,60

8,13

7,60

7,60

7,60

7,60�19,40

18,50

18,00

17,50

17,00

16,50

16,00���Çäåñü �EMBED Equation.3�����

Êîýôôèöèåíòû cmax äëÿ äâóòàâðîâûõ è òàâðîâûõ ñå÷åíèé



1. Äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè (ðèñ. 27) êîýôôèöèåíò cmax ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                               (173) 

ãäå ax = (h1J1 ( h2J2)/(Jyh);

�EMBED Equation.3��� ( ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ ñæèìàþùåé ñèëû îòíîñèòåëüíî îñè õ(õ, ïðèíèìàåìûé ñî ñâîèì çíàêîì (íà ðèñ. 27 ex ïîêàçàí ñî çíàêîì "ïëþñ"); 

 h ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ;

�EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���

Çäåñü J1 è J2 ( ìîìåíòû èíåðöèè ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåãî è ìåíüøåãî ïîÿñîâ îòíîñèòåëüíî îñè ó(ó;

�EMBED Equation.3���;

Jt è ( ( âåëè÷èíû, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 79 è 80.



�



2. Äëÿ òàâðîâûõ ñå÷åíèé çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà cmax ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé, ïðèíèìàÿ J2 = 0, à òàêæå b2 = 0 è t2 = 0 (ðèñ. 27) ïðè âû÷èñëåíèè Jt.





Ïðèëîæåíèå 7*



Êîýôôèöèåíòû (b äëÿ ðàñ÷åòà áàëîê íà óñòîé÷èâîñòü



1*. Äëÿ áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (b íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíò (1 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                       (174)

ãäå çíà÷åíèÿ ( ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 77 è 78* â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà íàãðóçêè è ïàðàìåòðà (, êîòîðûé äîëæåí âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîðìóëàì:

à) äëÿ ïðîêàòíûõ äâóòàâðîâ

�EMBED Equation.3���,                                                                (175)

ãäå lef ( ðàñ÷åòíàÿ äëèíà áàëêè èëè êîíñîëè, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 5.15;

 h ( ïîëíàÿ âûñîòà ñå÷åíèÿ;

 Jt ( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðè êðó÷åíèè;

á) äëÿ ñâàðíûõ äâóòàâðîâ, ñîñòàâëåííûõ èç òðåõ ëèñòîâ, à òàêæå äëÿ äâóòàâðîâûõ áàëîê ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ

�EMBED Equation.3���,                                                (176)

ãäå îáîçíà÷åíî:

äëÿ ñâàðíûõ äâóòàâðîâ:

 t ( òîëùèíà ñòåíêè;

bf è t1 ( øèðèíà è òîëùèíà ïîÿñà áàëêè;

 h ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïîÿñîâ;

 a ( ðàçìåð, ðàâíûé 0,5 h;

äëÿ äâóòàâðîâûõ áàëîê ñ ïîÿñíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ:

  t ( ñóììà òîëùèí ñòåíêè è âåðòèêàëüíûõ ïîÿñíûõ óãîëêîâ;

 bf ( øèðèíà ëèñòîâ ïîÿñà;

 t1 ( ñóììà òîëùèí ëèñòîâ ïîÿñà è ãîðèçîíòàëüíîé ïîëêè ïîÿñíîãî óãîëêà;

 h ( ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ïàêåòà ïîÿñíûõ ëèñòîâ;

 a ( øèðèíà âåðòèêàëüíîé ïîëêè ïîÿñíîãî óãîëêà çà âû÷åòîì òîëùèíû ãîðèçîíòàëüíîé ïîëêè.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (b â ôîðìóëå (34) íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü:

ïðè (1 ( 0,85 (b = (1; ïðè (1 > 0,85 (b = 0,68 + 0,21(1, íî íå áîëåå 1,0.



Òàáëèöà 77



Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ äâóòàâðîâûõ áàëîê ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè



Êîëè÷åñòâî çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà �

Âèä íàãðóçêè â ïðîëåòå�

Íàãðó-æåííûé ïîÿñ�

Ôîðìóëû äëÿ ( ïðè çíà÷åíèÿõ (��â ïðîëåòå���0,1 ( ( ( 40�40 < ( ( 400��Áåç çàêðåïëåíèé�Ñîñðåäîòî÷åííàÿ�Âåðõíèé

Íèæíèé�( = 1,75 + 0,09(

( = 5,05 + 0,09(�( = 3,3 + 0,053( ( 4,5 ( 10(5(2

( = 6,6 + 0,053( ( 4,5 ( 10(5(2���Ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ�Âåðõíèé

Íèæíèé�( = 1,6 + 0,08(

( = 3,8 + 0,08(�( = 3,15 + 0,04( ( 2,7 ( 10(5(2

( = 5,35 + 0,04( ( 2,7 ( 10(5(2��Äâà è áîëåå, äåëÿùèõ ïðîëåò íà ðàâíûå ÷àñòè�Ëþáàÿ�Ëþáîé�( = 2,25 + 0,07(�( = 3,6 + 0,04( ( 3,5 ( 10(5(2��Îäíî â ñåðåäèíå�Ñîñðåäîòî÷åííàÿ â ñåðåäèíå�Ëþáîé�( = 1,75(1�( = 1,75(1���Ñîñðåäîòî÷åííàÿ â ÷åòâåðòè�Ëþáîé�( = 1,14(1

( = 1,6(1�( = 1,14(1

( = 1,6(1���Ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ�Âåðõíèé

Íèæíèé�( = 1,14(1

( = 1,3(1�( = 1,14(1

( = 1,3(1��Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå (1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì ( ïðè äâóõ è áîëåå çàêðåïëåíèÿõ ñæàòîãî ïîÿñà â ïðîëåòå.��

Òàáëèöà 78*



Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ æåñòêî çàäåëàííûõ êîíñîëåé äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ äâóìÿ îñÿìè ñèììåòðèè





Âèä íàãðóçêè�Íàãðó-æåííûé�Ôîðìóëû äëÿ ( ïðè îòñóòñòâèè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà è (���ïîÿñ�4 (( ( 28�28 <( ( 100��Ñîñðåäîòî÷åííàÿ íà �Âåðõíèé�( = 1,0 +0,16(�( 4,0 +0,05(��êîíöå êîíñîëè�Íèæíèé�( = 6,2 + 0,08(�( = 7,0 + 0,05(��Ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ�Âåðõíèé��EMBED Equation.3�����Ïðèìå÷àíèå. Ïðè íàëè÷èè çàêðåïëåíèé ñæàòîãî ïîÿñà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íà êîíöå èëè ïî äëèíå êîíñîëè êîýôôèöèåíòû ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ êîíñîëè áåç çàêðåïëåíèé, êðîìå ñëó÷àÿ ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé ê âåðõíåìó ïîÿñó íà êîíöå êîíñîëè, ïðè êîòîðîì ( = 1,75(1 (çíà÷åíèå (1 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ïðèìå÷. òàáë. 77). ��2. Äëÿ áàëîê äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè (ðèñ. 28) äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (b íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíòû (1 è (2 ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���;                                                     (177)

�EMBED Equation.3���,                                                      (178)

ãäå h1 ( ðàññòîÿíèå îò öåíòðà òÿæåñòè ñå÷åíèÿ äî îñè áîëåå ðàçâèòîãî ïîÿñà;

h2 ( òî æå, äî îñè ìåíåå ðàçâèòîãî ïîÿñà;

lef ( èìååò òî æå çíà÷åíèå, ÷òî è â ôîðìóëå (175);

( ( êîýôôèöèåíò, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.                                                            (179)

�



Êîýôôèöèåíòû D, C è B â ôîðìóëå (179) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 79 è 80.



Òàáëèöà 79



Êîýôôèöèåíòû D è C



Âèä íàãðóçêè�D�Êîýôôèöèåíò Ñ ïðè ñå÷åíèè����äâóòàâðîâîì n ( 0,9�òàâðîâîì n = 1��Ñîñðåäîòî÷åííàÿ â ñåðåäèíå ïðîëåòà�3,265�0,330(�0,0826(��Ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ�2,247�0,481(�0,1202(��×èñòûé èçãèá�4,315�0,101(�0,0253(��

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 79:

�EMBED Equation.3���,

ãäå �EMBED Equation.3���,

çäåñü J1 è J2 ( ìîìåíòû èíåðöèè ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåãî è ìåíüøåãî ïîÿñîâ îòíîñèòåëüíî ñèììåòðèè ñå÷åíèÿ;

 ( ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (175), â êîòîðîé ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðè êðó÷åíèè �EMBED Equation.3���,

ãäå bi è ti ( ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è òîëùèíà ëèñòîâ, îáðàçóþùèõ ñå÷åíèå; ( = 1,25 ( äëÿ äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ñ îäíîé îñüþ ñèììåòðèè; ( = 1,20 ( äëÿ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ.��

Òàáëèöà 80

Êîýôôèöèåíò B



Ñõåìà ñå÷åíèÿ è�Êîýôôèöèåíò Â ïðè íàãðóçêå��ìåñòî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè�ñîñðåäîòî÷åííîé â ñåðåäèíå ïðîëåòà�ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé�âûçûâàþùå ÷èñòûé èçãèá����(�(�(����( ( 1�( ( 1�(����1 ( (�1 ( (�((����((�((�((��Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå 80:

( = n + 0,734(; ( = n+ 1,145(;

�EMBED Equation.3���,

ãäå b1 ( øèðèíà áîëåå ðàçâèòîãî ïîÿñà áàëêè;

       n ( îáîçíà÷åíèå òî æå, ÷òî è â òàáëèöå 79.��

Äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ïðè 0,9 < n < 1,0 êîýôôèöèåíòû ( ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ïî ôîðìóëå (179) äëÿ äâóòàâðîâûõ ñå÷åíèé ïðè n = 0,9 è äëÿ òàâðîâûõ ïðè n = 1.

Äëÿ òàâðîâîãî ñå÷åíèÿ ïðè ñîñðåäîòî÷åííîé èëè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêå è ( < 40 êîýôôèöèåíòû ( ñëåäóåò óìíîæàòü íà (0,8 + 0,004().

Ïðè n > 0,7 è 5 ( lef /b2 ( 25 çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (2 íåîáõîäèìî óìåíüøèòü óìíîæåíèåì íà (1,025(0,015lef /b2) è ïðèíèìàòü ïðè ýòîì íå áîëåå 0,95.

Çíà÷åíèÿ lef /b2>25 â áàëêàõ ñ ìåíåå ðàçâèòûì ñæàòûì ïîÿñîì íå äîïóñêàþòñÿ.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (b â ôîðìóëå (34) íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî òàáë. 81, íî íå áîëåå 1,0.



Òàáëèöà 81

Êîýôôèöèåíòû (b



Çíà÷åíèå�Êîýôôèöèåíòû (b ïðè ñæàòîì ïîÿñå��(2�áîëåå ðàçâèòîì�ìåíåå ðàçâèòîì��(2(0,85�(b = (1�(b = (2��(2>0,85��EMBED Equation.3����(b=0,68+0,21(2��

3*. Äëÿ áàëîê øâåëëåðíîãî ñå÷åíèÿ êîýôôèöèåíò (b ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ áàëîê ñèììåòðè÷íîãî äâóòàâðîâîãî ñå÷åíèÿ; ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ( íåîáõîäèìî âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (175), à âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ (1 óìíîæàòü íà 0,7.

Çíà÷åíèÿ Jx, Jy è Jt â ôîðìóëàõ (174) è (175) ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ øâåëëåðà.





Òàáëèöà 82



Ìîìåíòû èíåðöèè ïðè êðó÷åíèè Jt ïðîêàòíûõ äâóòàâðîâ ïî ÃÎÑÒ 8239(72*



Íîìåð äâóòàâðà�Jt, ñì4�Íîìåð äâóòàâðà�Jt, ñì4��10

12

14

16

18

18à

20

20à

22

22à

24

24à�2,28

2,88

3,59

4,46

5,60

6,54

6,92

7,94

8,60

9,77

11,1

12,8�27

27a

30

30a

33

36

40

45

50

55

60�13,6

16,7

17,4

20,3

23,8

31,4

40,6

54,7

75,4

100

135��



Ïðèëîæåíèå 8



Òàáëèöû äëÿ ðàñ÷åòà ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü è ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ



Òàáëèöà 83*



Ãðóïïû ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé ïðè ðàñ÷åòå íà âûíîñëèâîñòü



¹ ï/ï�Ñõåìà ýëåìåíòà è ðàñïîëîæåíèå ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ�Õàðàêòåðèñòèêà ýëåìåíòà�Ãðóïïà ýëåìåíòà��1���Îñíîâíîé ìåòàëë ñ ïðîêàòíûìè èëè îáðàáîòàííûìè ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì êðîìêàìè

Òî æå, ñ êðîìêàìè, îáðåçàííûìè ìàøèííîé ãàçîâîé ðåçêîé�1





2��2���Îñíîâíîé ìåòàëë ñ îáðàáîòàííûìè ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì êðîìêàìè, ïðè ðàçíîé øèðèíå è ðàäèóñå ïåðåõîäà r, ìì:

200

 10�





1

4��3���Îñíîâíîé ìåòàëë â ñîåäèíåíèÿõ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ�1��4���Îñíîâíîé ìåòàëë â áîëòîâîì (áîëòû êëàññà òî÷íîñòè À) ñîåäèíåíèè â ñå÷åíèÿõ ïî îòâåðñòèþ:

à) ïðè ïàðíûõ íàêëàäêàõ

á) ïðè îäíîñòîðîííèõ íàêëàäêàõ�





4

5��5���Ïåðåõîä è çàêðóãëåíèå (êëàññ ÷èñòîòû ãàçîâîé ðåçêè 1 èëè ôðåçåðîâêà) ïðè

( ( 72(, �EMBED Equation.3����2��6���Ôàñîíêè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ïðèâàðåííûå âñòûê èëè òàâð ê ýëåìåíòàì êîíñòðóêöèé áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïåðåõîäà îò ôàñîíêè ê ýëåìåíòó�7��7���Ôàñîíêè, ïðèâàðåííûå âñòûê èëè â òàâð ê ñòåíêàì è ïîÿñàì áàëîê, à òàêæå ê ýëåìåíòàì ôåðì ïðè ( ( (((�4��8���Ôàñîíêè ïðÿìîóãîëüíîé èëè òðàïåöèåâèäíîé ôîðìû, ïðèâàðåííûå ê ïîÿñàì áàëîê âíàõëåñòêó ñ îáâàðêîé ïî êîíòóðó íàõëåñòêè áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè øâîâ�7��9���Ñòûêîâîé íåîáðàáîòàííûé øîâ; íàãðóçêà ïåðïåíäèêóëÿðíà ñâàðíîìó øâó; ñòûêóåìûå ýëåìåíòû îäèíàêîâîé øèðèíû è òîëùèíû�2��10���Ñòûêîâîé íåîáðàáîòàííûé øîâ; ñòûêóåìûå ýëåìåíòû ðàçíîé øèðèíû èëè ðàçíîé òîëùèíû�5��11���Îñíîâíîé ìåòàëë â ìåñòå ïåðåõîäà ê ñòûêîâîìó øâó ñî ñíÿòûì ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì óñèëåíèåì øâà:

ïðè ñòûêîâàíèè ýëåìåíòîâ îäèíàêîâîé òîëùèíû è øèðèíû

òî æå, ðàçíîé òîëùèíû è øèðèíû�





2



3��12���Ñòûêîâîé øîâ, âûïîëíåííûé íà ïîäêëàäíîì ëèñòå; íàãðóçêà ïåðïåíäèêóëÿðíà ñâàðíîìó øâó�4��13���Ñòûêîâîé øîâ òðóá, âûïîëíåííûé íà ïîäêëàäíîì êîëüöå�4��14���Ñîåäèíåíèå âñòûê ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé�4��15���Ñâàðíûå ñå÷åíèÿ äâóòàâðîâîãî, òàâðîâîãî è äðóãèõ òèïîâ, ñâàðíûå íåïðåðûâíûìè ïðîäîëüíûìè øâàìè ïðè äåéñòâèè óñèëèÿ âäîëü îñè øâà�2��16���Ýëåìåíò ñî âñïîìîãàòåëüíûì ýëåìåíòîì, ïðèêðåïëåííûì ïðîäîëüíûìè øâàìè, ïðè (:

äî 45(

   90(�





4

7��17���Îáðûâ ïîÿñíîãî ëèñòà áåç ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîïåðå÷íîãî (ëîáîâîãî) øâà�7��18���Îñíîâíîé ìåòàëë ñ ïîïåðå÷íûì øâîì; ñâàðíîé øîâ äâóñòîðîííèé ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó ìåòàëëó�4��19���Îñíîâíîé ìåòàëë ðàñòÿíóòûõ ïîÿñîâ áàëîê è ýëåìåíòîâ ôåðì âáëèçè äèàôðàãì è ðåáåð, ïðèâàðåííûõ óãëîâûìè øâàìè�5��20���Îñíîâíîé ìåòàëë â ìåñòå ïåðåõîäà ê ïîïåðå÷íîìó (ëîáîâîìó) óãëîâîìó øâó�6��21���Îñíîâíîé ìåòàëë â ñîåäèíåíèÿõ ñ ôëàíãîâûìè øâàìè (â ìåñòàõ ïåðåõîäà îò ýëåìåíòà ê êîíöàì ôëàíãîâûõ øâîâ):

à) ñ äâîéíûìè ôëàíãîâûìè øâàìè

á) ñ ôëàíãîâûìè è ëîáîâûìè øâàìè

â) ïðè ïåðåäà÷å óñèëèÿ ÷åðåç îñíîâíîé ìåòàëë

ã) ùåêè àíêåðîâ äëÿ êðåïëåíèÿ ñòàëüíûõ êàíàòîâ�





8

7

7



8��22���Îñíîâíîé ìåòàëë òðóáû ðàñòÿíóòîãî ðàñêîñà ïðè îòíîøåíèè òîëùèíû ê íàðóæíîìó äèàìåòðó òðóáû ïîÿñà:

tm/dm ( 1/14

1/20 ( tm/dm < 1/14�





7

8��23���Îñíîâíîé ìåòàëë òðóáû ðàñòÿíóòîãî ðàñêîñà ïðè îòíîøåíèè äèàìåòðîâ ðàñêîñà è ïîÿñà dd/dm=0,4(0,7 è îòíîøåíèè òîëùèíû ê íàðóæíîìó äèàìåòðó òðóáû ïîÿñà:

tm/dm ( 1/14

1/20 ( tm/dm < 1/14

1/35 < tm/dm < 1/20�









6

7

8��

Òàáëèöà 84



Êîýôôèöèåíòû ( äëÿ ðàñ÷åòà ýëåìåíòîâ ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ ñòàëè



Íîìåð ñõåìû ýëåìåíòà è �Òîëùèíà ýëåìåíòà â �Çíà÷åíèå ( äëÿ ñòàëåé ñ ïðåäåëîì òåêó÷åñòè è êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñòðîèòåëüñòâà��ðàñïîëîæåíèå ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ�ðàñ÷åòíîì ñå÷åíèè, �äî 285 ÌÏà (2900 êãñ/ñì2)�ñâ. 285 ÌÏà (1900 êãñ/ñì2) 

äî 380 ÌÏà (3900 êãñ/ñì2)���ìì, íå áîëåå�II5�II4 (I4, I2, II2 è II3)3�I2, II2 è II3�I1��¹ ïî òàáë. 83* ïðè ãèëüîòèííîé ðåçêå ñâîáîäíûõ êðîìîê1�10

20

30�1,00

0,90

0,85�1,00

Íå ïðèìåíÿòü

Òî æå�1,00

0,80

Íå ïðèìåíÿòü�0,75

Íå ïðèìåíÿòü

Òî æå��¹ 3 èëè 4 ïî òàáë. 83* ïðè íàëè÷èè êîëîòûõ îòâåðñòèé2�10

20�1,00

1,00�1,00

0,95�1,00

1,00�1,00

Íå ïðèìåíÿòü��¹ 6 èëè 7 ïî òàáë. 83*�10

20

30�1,00

0,90

0,85�0,95

0,80

0,75�1,00

0,90

0,60�0,90

0,90

Ïðèìåíÿòü òîëüêî â ôàñîíêàõ��¹ 16 ïî òàáë. 83*�10

20

30�1,00

1,00

1,00�1,00

0,95

0,87�1,00

1,00

0,90�1,00

0,80

Ïðèìåíÿòü òîëüêî âî âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåìåíòàõ��¹ 18 ïî òàáë. 83*�10

20

30�1,00

0,95

0,90�1,00

0,85

0,80�1,00

1,00

0,90�1,00

0,90

0,60��¹ 21,à ïî òàáë. 83* ïðè ãèëüîòèííîé ðåçêå ñâîáîäíûõ êðîìîê�10

20

30�1,00

0,90

0,85�0,95

Íå ïðèìåíÿòü

Òî æå�1,00

0,75

Íå ïðèìåíÿòü�0,70

Íå ïðèìåíÿòü

Òî æå��1 Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ( =1,00.

2 Ïðè ñâåðëåíûõ îòâåðñòèÿõ ( =1,00.

3 Ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï. 2.1*.��

Ïðèëîæåíèå 8,à



Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ìåòàëëà



1. Ïðè èññëåäîâàíèè è èñïûòàíèè ìåòàëëà íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñ âûÿâëåíèåì ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ñòàëü;

ïðåäåë òåêó÷åñòè, âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ðàñòÿæåíèå (ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü èõ ñ ïîñòðîåíèåì äèàãðàììû ðàáîòû ñòàëè) ïî ÃÎÑÒ 1497(84*;

óäàðíóþ âÿçêîñòü ïî ÃÎÑÒ 9454(78* äëÿ òåìïåðàòóð, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïå êîíñòðóêöèé è êëèìàòè÷åñêîìó ðàéîíó ïî òàáëèöå 50*, è ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ñòàëü.

Äëÿ êîíñòðóêöèé 1-é è 2-é ãðóïï òàáë. 50*, âûïîëíåííûõ èç êèïÿùåé ñòàëè òîëùèíîé ñâûøå 12 ìì è ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

ðàñïðåäåëåíèå ñåðíèñòûõ âêëþ÷åíèé ñïîñîáîì îòïå÷àòêà ïî Áàóìàíó ïî ÃÎÑÒ 10243(75*;

ìèêðîñòðóêòóðó ñ âûÿâëåíèåì ðàçìåðà çåðíà ïî ÃÎÑÒ 5639(82*.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ñ ïðèìåíåíèåì äðóãèõ ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíîñòü ðåçóëüòàòîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ èñïûòàíèÿì íà ðàñòÿæåíèå.

2. Îòáîð ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà è îáðàçöîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïðîèçâîäÿò èç ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé îòäåëüíî äëÿ êàæäîé ïàðòèè ìåòàëëà.

Ê ïàðòèè ìåòàëëà îòíîñÿòñÿ ýëåìåíòû îäíîãî âèäà ïðîêàòà (ïî íîìåðàì ïðîôèëåé, òîëùèíàì è ìàðêàì ñòàëè), âõîäÿùèå â ñîñòàâ îäíîòèïíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé (ïîÿñà ôåðì, ðåøåòêà ôåðì, ïîÿñà ïîäêðàíîâûõ áàëîê è ò. ï.) îäíîé î÷åðåäè ñòðîèòåëüñòâà. Ïàðòèÿ ìåòàëëà äîëæíà îòíîñèòüñÿ íå áîëåå ÷åì ê 50 îäíîòèïíûì îòïðàâî÷íûì ìàðêàì îáùåé ìàññîé íå áîëåå 60 ò. Åñëè îòïðàâî÷íûå ìàðêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòûå ýëåìåíòû èç ïðîêàòíûõ ïðîôèëåé (ïðîãîíû, áàëêè, ñâÿçè è ò. ï.), ê ïàðòèè ìîæåò áûòü îòíåñåíî äî 250 îòïðàâî÷íûõ ìàðîê.

×èñëî ïðîá è îáðàçöîâ îò êàæäîé ïàðòèè ìåòàëëà äîëæíî áûòü íå ìåíüøå ÷åì óêàçàíî â òàáë. 85, ïðè îòáîðå ïðîá è îáðàçöîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 7564(73*.



Òàáëèöà 85



×èñëî ïðîâåðÿåìûõ ýëåìåíòîâ, ïðîá è îáðàçöîâ





Âèä èñïûòàíèé�×èñëî ýëåìåíòîâ, �×èñëî 

ïðîá è îáðàçöîâ���ïðîâåðÿåìûõ â ïàðòèè�îò ýëåìåíòà�âñåãî îò ïàðòèè��Õèìè÷åñêèé àíàëèç

Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå

Èñïûòàíèå íà óäàðíóþ âÿçêîñòü

Îòïå÷àòîê ïî Áàóìàíó�3

2 (10*)

2**

2�1

1

3**

1�3

2 (10*)

6**

2��* Ïðè îïðåäåëåíèè ïðåäåëà òåêó÷åñòè ñòàëè è âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ.

** Äëÿ êàæäîé ïðîâåðÿåìîé òåìïåðàòóðû è äëÿ èñïûòàíèé ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ.��

Ìåñòî îòáîðà ïðîá è íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ ìåñò âûðåçêè îáðàçöîâ îïðåäåëÿþòñÿ îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé îáñëåäîâàíèå êîíñòðóêöèé.

3*. Ïðåäåë òåêó÷åñòè Ryn èëè âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè Run ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Rn = (n ( (S,                                                                    (180)

ãäå �EMBED Equation.3���( ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðåäåëà òåêó÷åñòè èëè âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èñïûòàííûõ îáðàçöîâ;

�EMBED Equation.3���( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îáúåì âûáîðêè;

�EMBED Equation.3���( ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé;

(i ( ïðåäåë òåêó÷åñòè èëè âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî îáðàçöà;

n ( ÷èñëî èñïûòàííûõ îáðàçöîâ (íå ìåíåå 10).

Ïðè çíà÷åíèè S/(n>0,1 èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî èìåþùèìñÿ äàííûì èñïûòàíèé îáðàçöîâ íå äîïóñêàåòñÿ.





Ïðèëîæåíèå 9*



Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí



A		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áðóòòî;

Abn		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ áîëòà íåòòî;

Ad		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ðàñêîñà;

Af		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïîëêè (ïîÿñà);

An		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ íåòòî;

Aw		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòåíêè;

Awf		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó óãëîâîãî øâà;

Awz		( ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;

E		( ìîäóëü óïðóãîñòè;

F		( ñèëà;

G		( ìîäóëü ñäâèãà;

Jb		( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ âåòâè;

Jm; Jd	( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèé ïîÿñà è ðàñêîñà ôåðìû;

Js		( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ðåáðà, ïëàíêè;

Jsl		( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ïðîäîëüíîãî ðåáðà;

Jt		( ìîìåíò èíåðöèè êðó÷åíèÿ áàëêè, ðåëüñà;

Jx; Jy		( ìîìåíòû èíåðöèè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî x(x è y(y;

Jxn; Jyn 	( òî æ, ñå÷åíèå íåòòî;

M		( ìîìåíò, èçãèáàþùèé ìîìåíò;

Mx; My	( ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

N		( ïðîäîëüíàÿ ñèëà;

Nad		( äîïîëíèòåëüíîå óñèëèå;

Nbm		( ïðîäîëüíàÿ ñèëà îò ìîìåíòà â âåòâè êîëîííû;

Q		( ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ñèëà ñäâèãà;

Qfic		( óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ;

Qs		( óñëîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, ïðèõîäÿùàÿ íà ñèñòåìó ïëàíîê, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè;

Rba		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ôóíäàìåíòíûõ áîëòîâ;

Rbh		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íûõ áîëòîâ;

Rbp		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñìÿòèþ áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé;

Rbs		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñðåçó áîëòîâ;

Rbt		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëòîâ ðàñòÿæåíèþ;

Rbun		( íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè áîëòîâ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ (â ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà áîëòû;

Rbv		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ U-îáðàçíûõ áîëòîâ;

Rcd		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå äèàìåòðàëüíîìó ñæàòèþ êàòêîâ (ïðè ñâîáîäíîì êàñàíèè â êîíñòðóêöèÿõ ñ îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòüþ);

Rdh		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ âûñîêîïðî÷íîé ïðîâîëîêè;

Rlp		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåñòíîìó ñìÿòèþ â öèëèíäðè÷åñêèõ øàðíèðàõ (öàïôàõ) ïðè ïëîòíîì êàñàíèè;

Rp		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñìÿòèþ òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè (ïðè íàëè÷èè ïðèãîíêè);

Rs		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñäâèãó;

Rth		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòÿæåíèþ ñòàëè â íàïðàâëåíèè òîëùèíû ïðîêàòà;

Ru		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;

Run		( âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàçðûâó, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì ìèííèìàëüíîìó çíà÷åíèþ (â ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì;

Rwf		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óãëîâûõ øâîâ ñðåçó (óñëîâíîìó) ïî ìåòàëëó øâà;

Rwu		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñæàòèþ, ðàñòÿæåíèþ, èçãèáó ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;

Rwun		( íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåòàëëà øâà ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;

Rws		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé;

Rwy		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñæàòèþ, ðàñòÿæåíèþ è èçãèáó ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè;

Rwz		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå óãëîâûõ øâîâ ñðåçó (óñëîâíîìó) ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâîåíèÿ;

Ry		( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ðàñòÿæåíèþ, ñæàòèþ, èçãèáó ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè;

Ryn		( ïðåäåë òåêó÷åñòè ñòàëè, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì çíà÷åíèþ ïðåäåëà òåêó÷åñòè (ò ïî ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì è òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà ñòàëü;

S		( ñòàòè÷åñêèé ìîìåíò ñäâèãàåìîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî íåéòðàëüíîé îñè;

Wx; Wy	( ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ áðóòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

Wxn; Wyn	( ìîìåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ñå÷åíèÿ íåòòî îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

b		( øèðèíà;

bef		( ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà;

bf		( øèðèíà ïîëêè (ïîÿñà);

bh		( øèðèíà âûñòóïàþùåé ÷àñòè ðåáðà, ñâåñà;

ñ; ñõ; ñó	( êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïðè èçãèáå îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ, ó(ó;

å		( ýêñöåíòðèñèòåò ñèëû;

h		( âûñîòà;

hef		( ðàñ÷åòíàÿ âûñîòà ñòåíêè;

hw		( âûñîòà ñòåíêè;

i		( ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ;

imin		( íàèìåíüøèé ðàäèóñ èíåðöèè ñå÷åíèÿ;

ix; iy		( ðàäèóñû èíåðöèè ñå÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî îñåé ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

kf		( êàòåò óãëîâîãî øâà;

l		( äëèíà, ïðîëåò;

lc		( äëèíà ñòîéêè, êîëîííû, ðàñïîðêè;

ld		( äëèíà ðàñêîñà;

lef		( ðàñ÷åòíàÿ, óñëîâíàÿ äëèíà;

lm		( äëèíà ïàíåëè ïîÿñà ôåðìû èëè êîëîííû;

ls		( äëèíà ïëàíêè;

lw		( äëèíà ñâàðíîãî øâà;

lx; ly		( ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

m		( îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíòðèñèòåò (m = eA/Wc);

mef		( ïðèâåäåííûé îòíîñèòåëüíûé ýêñöåíðèñèòåò (mef = m();

r		( ðàäèóñ;

t		( òîëùèíà;

tf		( òîëùèíà ïîëêè (ïîÿñà);

tw		( òîëùèíà ñòåíêè;

(f è (z	( êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîãî øâà ñîîòâåòñòâåííî ïî ìåòàëëó øâà è ïî ìåòàëëó ãðàíèöû ñïëàâëåíèÿ;

(b		( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñîåäèíåíèÿ;

(ñ		( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;

(n		( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ;

(m		( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ìàòåðèàëó;

(u		( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè â ðàñ÷åòàõ ïî âðåìåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ;

(		( êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ôîðìû ñå÷åíèÿ;

(		( ãèáêîñòü(( = lef /i);

�EMBED Equation.3���		( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü (�EMBED Equation.3���);

(ef		( ïðèâåäåííàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíÿ ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ;

�EMBED Equation.3���		( óñëîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ ãèáêîñòü ñòåðæíÿ ñêâîçíîãî ñå÷åíèÿ (�EMBED Equation.3���);

�EMBED Equation.3���		( óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè �EMBED Equation.3���;

�EMBED Equation.3���		( íàèáîëüøàÿ óñëîâíàÿ ãèáêîñòü ñòåíêè;

(õ; (ó	( ðàñ÷åòíûå ãèáêîñòè ýëåìåíòà â ïëîñêîñòÿõ, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

(		( êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè ñòàëè (Ïóàññîíà);

(loc		( ìåñòíîå íàïðÿæåíèå;

(õ; (ó	( íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ïàðàëëåëüíûå îñÿì ñîîòâåòñòâåííî õ(õ è ó(ó;

(õó		( êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå;

((õ,ó)		( êîýôôèöèåíò ïðîäîëüíîãî èçãèáà;

(b		( êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïðè èçãèáíî-êðóòèëüíîé ôîðìå ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè áàëîê;

(å		( êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ïðè âíåöåíòðåííîì ñæàòèè.





Ñîäåðæàíèå



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

2. Ìàòåðèàëû äëÿ êîíñòðóêöèé è ñîåäèíåíèé

3. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ è ñîåäèíåíèé

4*. Ó÷åò óñëîâèé ðàáîòû è íàçíà÷åíèÿ êîíñòðóêöèé

5. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà îñåâûå ñèëû è èçãèá

Öåíòðàëüíî-ðàñòÿíóòûå è öåíòðàëüíî-ñæàòûå ýëåìåíòû

Èçãèáàåìûå ýëåìåíòû

Ýëåìåíòû, ïîäâåðæåííûå äåéñòâèþ îñåâîé ñèëû ñ èçãèáîì

Îïîðíûå ÷àñòè

6. Ðàñ÷åòíûå äëèíû è ïðåäåëüíûå ãèáêîñòè ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòîâ ïëîñêèõ ôîðì è ñâÿçåé

Ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåò÷àòûõ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åòíûå äëèíû ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíûõ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åòíûå äëèíû êîëîíí (ñòîåê)

Ïðåäåëüíûå ãèáêîñòè ñæàòûõ ýëåìåíòîâ

Ïðåäåëüíûå ãèáêîñòè ðàñòÿíóòûõ ýëåìåíòîâ

7. Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê è ïîÿñíûõ ëèñòîâ èçãèáàåìûõ è ñæàòûõ ýëåìåíòîâ

Ñòåíêè áàëîê

Ñòåíêè öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

Ïîÿñíûå ëèñòû (ïîëêè) öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ, ñæàòî-èçãèáàåìûõ è èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

8. Ðàñ÷åò ëèñòîâûõ êîíñòðóêöèé

Ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü

Ðàñ÷åò íà óñòîé÷èâîñòü

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ðàñ÷åòó ìåòàëëè÷åñêèõ ìåìáðàííûõ êîíñòðóêöèé

9. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà âûíîñëèâîñòü

10. Ðàñ÷åò ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà ïðî÷íîñòü ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ

11. Ðàñ÷åò ñîåäèíåíèé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ

Áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ

Ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ

Ñîåäèíåíèÿ ñ ôðåçåðîâàííûìè òîðöàìè

Ïîÿñíûå ñîåäèíåíèÿ â ñîñòàâíûõ áàëêàõ

12. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ

Áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ íà âûñîêîïðî÷íûõ áîëòàõ

13. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Îòíîñèòåëüíûå ïðîãèáû è îòêëîíåíèÿ êîíñòðóêöèé

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè øâàìè

Ôåðìû è ñòðóêòóðíûå ïëèòû ïîêðûòèé

Êîëîííû

Ñâÿçè

Áàëêè

Ïîäêðàíîâûå áàëêè

Ëèñòîâûå êîíñòðóêöèè

Ìîíòàæíûå êðåïëåíèÿ

14. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Êàðêàñíûå çäàíèÿ

Âèñÿ÷èå ïîêðûòèÿ

15*. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, êîíñòðóêöèé îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ëèíèé êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà

16. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé àíòåííûõ ñîîðóæåíèé (ÀÑ) ñâÿçè âûñîòîé äî 500 ì

17. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðå÷íûõ

18. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áàëîê ñ ãèáêîé ñòåíêîé

19. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ áàëîê ñ ïåðôîðèðîâàííîé ñòåíêîé

20*. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ðåêîíñòðóêöèè

Ïðèëîæåíèå 1. Ìàòåðèàëû äëÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 2. Ìàòåðèàëû äëÿ ñîåäèíåíèé ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé è èõ ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 3. Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ

Ïðèëîæåíèå 4*. Êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû äëÿ ðàñòÿíóòîãî îäèíî÷íîãî óãîëêà, ïðèêðåïëÿåìîãî îäíîé ïîëêîé áîëòàìè

Ïðèëîæåíèå 5. Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ýëåìåíòîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé

Ïðèëîæåíèå 6. Êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà íà óñòîé÷èâîñòü öåíòðàëüíî-, âíåöåíòðåííî-ñæàòûõ è ñæàòî-èçãèáàåìûõ ýëåìåíòîâ

Ïðèëîæåíèå 7*. Êîýôôèöèåíòû (b äëÿ ðàñ÷åòà áàëîê íà óñòîé÷èâîñòü

Ïðèëîæåíèå 8. Òàáëèöû äëÿ ðàñ÷åòà ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü è ñ ó÷åòîì õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 8, à. Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ìåòàëëà

Ïðèëîæåíèå 9*. Îñíîâíûå áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí
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